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Zararlh Hakkinda Genel Bilgiler

Spodoptera litura (Fabricius, 1775), yaygin adiyla titiin yaprak kurdu veya Asya pamuk kurdu, Noctuidae
familyasinda yer alan ¢ok konukgulu lepidopter zararhisidir. Tropik ve subtropik Asya, Okyanusya ve Pasifik
Adalari'nda yaygin olan bu tir, 120'den fazla bitki tlriinde zarar yaparak ciddi ekonomik kayiplara neden
olmaktadir (EPPO, 2025n; Maes, 2014).

Spodoptera litura Asya'nin en 6nemli tarimsal zararlilarindan biri olup genis konukgu spektrumu
sayesinde diinya genelinde yayllma potansiyeli tagsimaktadir. Zararlinin yiiksek lireme kapasitesi, polifag
beslenme davranisi ve iklim degisikligine adaptasyon yetenegi nedeniyle Akdeniz havzasi ve dolayisiyla Tirkiye
icin potansiyel bir tehdit olusturmaktadir. EPPO ve CABI gibi uluslararasi organizasyonlar tarafindan karantina
zararhsi olarak siniflandirilmistir (Bragard, Dehnen-Schmutz, vd., 2019; EPPO, 2025n; Maes, 2014).

Biyolojisi

Spodoptera litura tam metamorfoza sahip olup yumurta, larva, pupa ve ergin olmak lzere dort gelisim evresi
gecirmektedir. Disi gliveler omirleri boyunca 2000-2600 arasinda yumurta birakirlar. Yumurtalar genellikle
yapraklarin alt ylzeyine 200-300 adet kiimeler halinde birakilir ve sarimsi kahverengi tiylerle kaplanir. Yumurta
donemi 25°C'de 2-4 gin stirmekte, 28°C'de ise ortalama 3 giin civarinda tamamlanmaktadir (Chowdary vd.,
2024; Rawat vd., 2023). Larvalar alti donem gecirerek gelismektedir. ilk iki dénem larvalar gregar davranis
sergilerken, Uglincii donem itibaren dagilarak tekil (soliter) beslenme baslamaktadir. Larval donem toplam
siiresi 25°C'de 20-28 giin arasinda degismekte, 28°C'de ise ortalama 14.33 giin slirmektedir. Olgun larvalar 35-
45 mm boya ulagsmakta ve tek larva yaklasik 4 g taze yaprak agirhgi tiketebilmektedir (Maes, 2014; Solanki vd.,
2022). Pupasyon toprakta gerceklesmekte olup pupa dénemi 7-11 giin sirmektedir. Ergin gliveler gece aktif
olup ortalama 5-10 giin yasamaktadir. Kanat acikligi 30-38 mm olan erginlerde disiler erkeklerden daha uzun
yasamaktadir. Uygun iklim kosullarinda yilda 8-12 dél verebilmekte, soguk bélgelerde ise dol sayisi azalmaktadir
(S. Sharma vd., 2025).

Zarari

Spodoptera litura larvalarinin beslenme zarari {ic ana kategoride degerlendirilebilir. Birincisi yaprak dokimii
zaranidir; larvalar yaprak dokusunu tlketerek bitkinin fotosentetik kapasitesini %30-60 oraninda
azaltabilmektedir. ilk iki dénem larvalar yaprak yiizeyini iskeletlestirirken, ileri dénem larvalar biyiik delikler
acarak yaprak alanini tamamen yok edebilmektedir (Chowdary vd., 2024). ikinci kategori meyve ve cicek
organlarina dogrudan saldiridir. Domates meyvelerinde, biber kapstllerinde ve pamuk kozalarinda beslenen
larvalar hem kalite hem de miktar kaybina yol acmaktadir. Ugiincii kategori ise dolayli zararlardir; larva
beslenme delikleri sekonder mantar ve bakteri enfeksiyonlarini tetiklemekte, hasat artiklarinda kiglayan
populasyonlar bir sonraki sezona kaynak olusturmaktadir. Konukgu bitki spektrumu 40'tan fazla familyada 120
bitki tiirlinii kapsamaktadir. Baslica zarar goren bitkiler arasinda pamuk, tutiin, soya fasulyesi, domates, biber,
patlican, lahana, patates, misir, piring ve sils bitkileri yer almaktadir (EPPO, 2025n; Fattah vd., 2018; Maes,
2014; Sahu vd., 2020).

Ekonomik Kayiplan

Ekonomik zarar diizeyi bitki tiirline ve gelisim evresine gore degismektedir. EPPO verilerine gore Hindistan'da
soya fasulyesinde kimyasal korumali tarlalar %42 daha fazla verim saglamistir. Titlin bitkisinde bitki basina 2, 4
ve 8 larva sirasiyla %23-24, %44.2 ve %50.4 verim kaybina yol agmistir. Cin lahanasinda 100 bitki basina 5, 10,
20 ve 40 larva varhgi sirasiyla %7.6, %16.4, %36.2 ve %66.3 verim kaybi olusturmustur (EPPO, 2025n). Domates
Uretiminde S. litura muson mevsiminde %12-23, kis sezonunda %9-24 kayiplara neden olmaktadir (Bragard,
Dehnen-Schmutz, vd., 2019; Taylor ve Riley, 2008). Patates lretiminde 40-45 ginlik bitkilerde %20-100
arasinda degisen zarar seviyesi rapor edilmistir. Seker pancarinda Mart-Nisan aylarinda zirve yapan



popllasyonlar gec¢ hasatlarda %100 kok zararina yol agabilmektedir. Muz Uretiminde "kahverengi bayrak
sendromu'na, Uziimde %5-10 meyve kaybina neden olmaktadir. Banglades'te lahana bitkilerinde %58'e varan
zarar oranlar bildirilmistir. Genel olarak 150 bitki tiirinde %26-100 arasinda degisen verim kayiplari meydana
gelebilmektedir (Nougadére, Mastin, vd., 2025).

Tirkiye'de S. litura'nin mevcut durumu konusunda dogrulanmis vyerlesik popilasyon raporu
bulunmamaktadir. Ancak EFSA'nin 2019 tarihli risk degerlendirmesi, Turkiye'nin 6zellikle Akdeniz ve Ege kiyi
bolgelerinin bu zararli i¢in uygun iklim kosullari tagidigini belirtmektedir (Bragard, Dehnen-Schmutz, vd., 2019;
Nougadeére, Mastin, vd., 2025). Zararlinin 10°C Uzerindeki sicakliklarda gelisim gosterebilmesi ve 37°C'ye kadar
tolerans gostermesi, Turkiye'nin giliney bolgelerinde kalici popilasyonlar kurabilme potansiyelini isaret
etmektedir. Giris yollari acgisindan degerlendirildiginde, kesme cicek, fide ve siUs bitkisi ithalati baslica risk
faktorleridir. Yumurta ve larva evreleri bitki materyali lzerinde tasinabilirken, pupalar toprak iginde hayatta
kalabilmektedir. izmir, Mersin ve Antalya limanlarindaki yogun ticari faaliyetler giris riskini artirmaktadir. iklim
modelleri, kiiresel 1sinmayla birlikte zararlinin Tiirkiye'de daha genis alanlarda yerlesebilecegini dngérmektedir.
Ozellikle sera kosullarinda kontrollii cevre, zararlinin yil boyu gelisimini miimkiin kilabilecektir (Jung vd., 2019;
M. S. Rao vd., 2015; Srinivasa Rao vd., 2014). Dogal dismanlarin sinirli oldugu sera kosullarinda populasyon
patlamalari riski yuksektir. Potansiyel ekonomik etkiler agisindan Tarkiye'nin bashca tarim rinleri risk
altindadir. Pamuk Gretiminde yaprak doniimii zarari, domates ve biber seralarinda meyve kalitesi kayiplari, sis
bitkisi Gretiminde ihracat kayiplari 6ngorilmektedir. Entegre micadele programlarinin bozulmasi durumunda
kimyasal pestisit kullaniminda artis ve direng gelisimi riski bulunmaktadir.

Onleme stratejileri kapsaminda, giimriik karantina kontrollerinin sikilastiriimasi, feromon tuzaklari ile
erken uyari sistemlerinin kurulmasi, sera isletmelerinde biyolojik miicadele ajanlarinin hazir bulundurulmasi ve
Uretici egitim programlarinin gelistiriimesi gerekmektedir. Ayrica komsu (lkelerle koordinasyon halinde
bolgesel izleme programlar yiritilmelidir. Spodoptera litura'nin genis konukgu spektrumu, yiksek reme
kapasitesi ve iklim adaptasyonu Turkiye tarimi icin ciddi bir tehdit potansiyeli olusturmaktadir. Zararlinin
Akdeniz havzasinda heniiz yaygin olmamasi, proaktif dnlemlerin alinmasi igin dnemli bir firsat sunmaktadir.
Entegre yaklasimla karantina, izleme ve miicadele stratejilerinin gelistirilmesi, zararlinin olasi girisi ve yayilisinin
engellenmesi igin kritik 6Gnemdedir.

Spodoptera litura’nin ergini Sekil 1’de gosterilmistir.

Sekil 1. Spodoptera litura (Kaynak: https://www.inaturalist.org/observations/296720926)



https://www.inaturalist.org/observations/296720926

Zararlinin Tiirkiye’ye Giris Riski, Etkileyen Faktorler Ve
Mekansal Dagilimi

Sekil 2, Spodoptera litura'nin Turkiye'ye giris riski tahmininde kullanilan MaxEnt modelinin dogruluk oranini
gostermektedir. MaxEnt modeli, Turkiye'deki gesitli cevresel degiskenleri dikkate alarak giris riski tahmininde
bulunmus ve test edilen verilerle yiiksek dogruluk oranlari elde edilmistir. Modelin dogrulugu, tirin Tarkiye'ye
olasi giris riskini glvenilir bir sekilde degerlendirmemize olanak saglamaktadir. Bu, modelin ¢evresel faktorlere
dayali tahminler konusunda glicli bir performans sergiledigini ve tirin yerlesebilecegi alanlari dogru bir
bicimde belirleyebilecegini gdstermektedir. Bu bulgu, Tirkiye'ye yonelik yapilan risk analizlerinde MaxEnt
modelinin etkinligini vurgulamaktadir.
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Sekil 2. Spodoptera litura’nin Tiirkiye’ye giris riski tahmininde kullanilan MaxEnt modelin
tahmin dogrulugu

Sekil 3a, S. litura'nin Turkiye'ye giris riskini degerlendiren MaxEnt modeline dahil edilen cevresel degiskenlerin
modele sagladigl katki oranlarini gosteren bir grafiktir. Bu grafikte yer alan veriler, her bir ¢evresel faktorin
modelin tahmin dogruluguna yaptigi katkiyi ylizdelik olarak sunmaktadir. En dikkat ¢ekici bulgulardan biri, bio16
(Yilhk Ortalama Nem) degiskeninin %72.64 ile en yiksek katkiyi saglamasidir. Bu, nem oraninin tirin Tirkiye'ye
giris riski Gzerindeki etkisinin blylk oldugunu ve nemin, tiriin yerlesim tercihlerini en cok sekillendiren
faktorlerden biri oldugunu géstermektedir. Rakim, %7.73 katki ile ikinci sirada yer almakta olup, tiirin giris riski
Uzerinde belirgin bir etkisi oldugunu ortaya koymaktadir. Diger cevresel degiskenler, 6rnegin bio3 (Yillik Sicaklik
Farki) ve biol (Yillik Ortalama Sicaklik), sirasiyla %7.52 ve %1.29 oranlarinda katki saglamakta olup, sicakhk
farklarinin da tiriin adaptasyonu ve yayilma potansiyeli Gzerinde belirli bir etkisi bulundugu sonucuna
varilmaktadir. Bu bulgular, Turkiye'deki giris riski tahminlerinde ¢evresel faktorlerin 6nemli bir rol oynadigini ve
nem ile rakim gibi degiskenlerin bu tahminlerde basat faktorler oldugunu ortaya koymaktadir.

Sekil 3b, MaxEnt modelinde yer alan cevresel degiskenlerin permitasyon testlerine dayali 6nem
derecelerini gostermektedir. Permiitasyon testi, her bir cevresel degiskenin modelin tahmin dogruluguna
etkisini belirlemeye yardimci olan bir yontemdir. Bu sekilde yer alan verilere gore, biol (Yillik Ortalama Sicaklik),
%36.52'lik permiitasyon dnem derecesiyle, tirin Tiirkiye'ye giris riski Gizerinde en belirleyici faktor olarak 6ne
cikmaktadir. Bu, sicakhgin tiirlin yayihmi {izerinde ne kadar biyik bir etkisi oldugunu gostermektedir. biol6
(Yillik Ortalama Nem) degiskeni ise %24.02'lik permitasyon énem derecesi ile ikinci siradadir ve nemin, tiirlin
giris riski Gzerindeki etkisini bir kez daha vurgulamaktadir. Rakim ise %0.88 permiitasyon 6nemiyle, modeldeki
diger degiskenlere kiyasla daha diisik bir 6neme sahiptir, ancak bu, rakimin yine de tirin yayillimi Gzerinde



etkili oldugunu gostermektedir. Bio3 (Yillik Sicaklik Farki), %12.03'lik bir permitasyon 6nemiyle, tiiriin sicakhk
farklarina nasil adapte olabilecegi konusunda kritik bir rol oynamaktadir. Bu bulgular, cevresel degiskenlerin
tlrln Tirkiye'ye giris riski Uzerindeki etkilerini siralarken, Ozellikle sicaklik ve nemin dominant faktorler
oldugunu net bir sekilde ortaya koymaktadir.
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Sekil 3. Spodoptera litura’nin Tiirkiye'ye.giris riski tahmininde kullanilan MaxEnt modele
dahil edilen ¢evresel degiskenlerinin modele katkilari (a) ve permiitasyon 6nemi (b)

Sekil 4, S. litura'nin Tirkiye'ye olasi giris riskinin mekansal dagilimini harita izerinde gostermektedir. Harita,
Tarkiye'nin farkh bolgelerinde, 6zellikle yiksek risk tasiyan illeri belirleyerek turiin giris olasiligina dair 6nemli
veriler sunmaktadir. Yiiksek giris riski tasiyan bolgeler, Turkiye'nin bazi illerinde yogunlasmaktadir. Tirkiye'nin
%0.63'Unl (4,916 km?2) kapsayan yuksek giris riski kategorisi, Ozellikle Ege ve Akdeniz bdlgelerinde
yogunlasmaktadir. Bu iller arasinda, izmir, Antalya, Mersin, Aydin ve Mugla 6ne c¢ikmaktadir. Bu iller, iklim
kosullari, toprak yapisi ve tarimsal faaliyetler agisindan S. litura'nin yayilabilecegi uygun alanlar sunmaktadir.
Ayrica, bu bolgelerdeki sicaklik, nem ve rakim gibi cevresel degiskenlerin tiirlin yerlesmesi icin elverisli oldugu
gdzlemlenmistir. Tiirkiye genelinde, dzellikle Dogu Anadolu ve i¢ Anadolu bélgelerindeki bazi iller, disiik giris
riski taslyan alanlar olarak belirlenmistir. Bu bolgeler, daha soguk iklim kosullarina ve disiik nem seviyelerine
sahip olup, tlrin bu bolgelerde yayilma olasiligi daha disiktir. Marmara Bolgesi'nin bazi illeri ve Karadeniz
Bélgesi'nin i¢ kesimleri, orta diizeyde giris riski tasiyan bolgeler olarak haritada yer almaktadir. Ozellikle Bursa,
Balikesir ve Samsun gibi iller, tirln yerlesebilecegi ancak riskin daha disiik oldugu alanlari temsil etmektedir.
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Sekil 4. Spodoptera litura’nin Tiirkiye’de olasi giris riskinin mekansal dagilimi
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Tablo 1, Tarkiye'deki S. litura'nin olasi giris riski kategorilerinin alan bazinda dagilimini detayh bir sekilde

sunmaktadir. Tabloya gore, Tiirkiye'nin bliylk bir kismi Giris Riski Yok kategorisinde yer almakta olup, bu alanlar

toplamda 687,506 km?'yi kapsar ve ulke genelinin %88.17'sini olusturur. Bu bélgelerde tirin Turkiye'ye giris
riski son derece dustktir. Distk Giris Riski kategorisinde 75,109 km?'lik alan yer almakta olup, bu alanlar %9.63
oranina denk gelmektedir. Bu bolgelerde tirin giris riski disik olmakla birlikte, yerlesebilecegi alanlar
bulunmaktadir. Orta Diizeyde Giris Riski tasiyan bolgeler ise 12,200 km? (%1.56) olup, bu alanlar daha fazla risk
tagimaktadir. Son olarak, Yiiksek Girig Riski tasiyan alanlar Turkiye'nin %0.63'Uni (4,916 km?) olusturmaktadir.
Bu boélgeler tirin Tarkiye'ye girisine oldukga elverisli olup, giris riski oldukga yiiksektir. Tablo, Tiirkiye'deki farkli

risk seviyelerindeki alanlarin oranlarini net bir sekilde ortaya koyarak, tiirin olasi girisinin mekansal dagilimini

daha iyi anlamamiza yardimci olmaktadir.

Tablo 1. Spodoptera litura’nm Tlirkiye’de olasi giris riski kategorilerine ait alanlan

Risk Kategorisi Alan (km?) Alan (%)

Girig Riski Yok 687506 88.17
Girig Riski Diigiik 75109 9.63
Giris Riski Orta 12200 1.56
Giris Riski Yiksek 4916 0.63

Sonug olarak, yliksek giris riski tasiyan bolgelerde, 6zellikle Ege ve Akdeniz illerinde tarim arazilerinin korunmasi

icin 6nleyici tedbirler alinmasi gerektigi séylenebilir. Bu tirlin Turkiye'ye girisi, yerel ekosistemlere ve tarima

zarar verebilir, bu yizden riskli bélgelerde izleme ve erken uyari sistemlerinin kurulmasi 6nemlidir. Ayrica, giris

riski dusiik bolgelerde de sirekli izleme yapilarak, riskin zamanla artabilecegi g6z 6niinde bulundurulmalidir.



