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Zararli Hakkinda Genel Bilgiler

Saperda candida Fabricius, yaygin olarak yuvarlak baslh elma agaci delicisi (roundheaded apple tree borer)
adiyla bilinen ve Cerambycidae (Teke bocekleri) familyasina ait olan 6nemli bir zararh tiirdir. Kuzey Amerika'ya
0zgl olan bu tdr, 2008 yilinda Almanya'da tespit edilmis ve glnimizde Avrupa Birligi'nde Al listesinde
karantina zararlisi olarak yer almaktadir. Turkiye'de heniiz tespit edilmemis olmakla birlikte, iklim uygunlugu ve
genis konukgu spektrumu nedeniyle 6nemli bir potansiyel tehdit olusturmaktadir (CABI, 2019d; EPPO, 2025k).

Biyolojisi

Saperda candida erginleri 15-25 mm uzunlugunda, koyu kahverengi ila gri-kahverengi renkte olan bdceklerdir.
Viicudun dorsal kisminda beyaz seritler bulunur ve bu seritler bocegin ayirt edici 6zelligidir. Felt ve Joutel (1904)
tarafindan yapilan monografik ¢calismada, antenlerinin viicut uzunlugu kadar uzun veya daha uzun oldugu ve
karakteristik cerambycid 6zelligi gosterdigi belirtilmistir. Yasam doénglisii 2-3 yil slirer ve tam metamorfoza
sahiptir. Hess (1940) kapsamli biyoloji calismasinda, disilerin yasamlari boyunca 15-30 adet yumurta biraktigini
ve bu yumurtalarin bitki gévdesinin kabuk c¢atlaklarina, ozellikle zeminden 60 cm yiikseklige kadar olan
bolgelere yerlestirildigini bildirmistir. Yumurtalar 15-22 giin sonra agilir ve ¢ikan larvalar gévde icine girer.
Larvalar beyazimsi-sarimsi renkte, bacaksiz, silindirik yapida olup tam gelismis larvalar 38 mm uzunluga kadar
ulasabilir. ilk yil sapwood (diri odun) ve kambiyum dokusunda beslenen larvalar, ikinci yil heartwood (6z odun)
icine girip pupa odacigi olusturur. Pupalasma 19-30 gln sirer ve erginler haziran-temmuz aylarinda gikar (CABI,
2019d; EPPO, 2025k).

Zarari

Saperda candida'nin neden oldugu zarar hem ergin hem de larva donemlerinde gorilir, ancak en ciddi
ekonomik kayip larva zararindan kaynaklanir. Brooks (1920) ¢alismasinda, erginlerin yapraklar, geng dallar ve
meyve kabuklari Gzerinde beslenirken goreceli olarak sinirli zarar verdigini bildirmistir (Brooks, 1920). Asil zarar
larvalarin govde igindeki beslenme faaliyetlerinden kaynaklanir. Yumurtadan ¢ikan larvalar kabugu delerek
govde icine girer ve kambiyum ile 6z dokusu arasinda serpantin tiineller agar. Bu beslenme yaralari bitkinin su
ve besin madde tasima sistemini keser, agacin gévdesinin ¢epegevre sarilmasina neden olabilir. Hess (1940)
arastirmasinda, beslenme tinellerinin ayni zamanda fungal ve bakteriyel etmenlerin giris kapisi olarak islev
gordigiini ve ikincil enfeksiyonlara yol agtigini belirtmistir (Hess, 1940). Geng agaglarda larva zarari 1-2 yil
icinde agacin 6limine neden olurken, olgun agaclarda uzun dénemde zayiflama, dallarin kurumasi ve verim
kaybi gorullr. Zarar gormis agaglarda kabuk ¢atlaklari, govdeden sarimsi sivi akintisi ve ergin ¢ikis delikleri (6-7
mm c¢apinda) karakteristik belirtiler olarak goézlenir (Baufeld vd., 2010; CABI, 2019d; EPPO, 2025k).

Ekonomik Kayiplar

Saperda candida'nin ekonomik etkileri 6zellikle meyve agaclari ve sis bitkileri sektorinde ciddi boyutlardadir.
Brooks (1920) tarafindan yapilan ¢alismada, tirin 6zellikle geng elma agaclarinda %30-50'ye varan kayiplara
neden oldugu tespit edilmistir (Brooks, 1920). Organik meyve Uretiminde kimyasal miicadele seceneklerinin
sinirll olmasi nedeniyle zarar daha da siddetlidir. Hess (1940) calismasinda, bir elma bahgesinde yogun S.
candida saldirisinin 3 yil icinde 200 agactan 150'sinin 6limiine neden oldugunu kaydetmistir (Hess, 1940).
Chandler ve Flint (1941) arastirmalarinda, gen¢ elma fidanlarinda larva zararinin fidanlari 2-3 yil iginde
oldiirebilecegini, 10 yasindan kiicliik agaclarin 6zellikle duyarh oldugunu bildirmistir. Miicadele maliyetleri
acisindan degerlendirildiginde, geleneksel bahgelerde insektisit uygulamalari ve kiiltirel énlemler (budama,
enfekte materyalin imhasi) 6nemli gider kalemi olusturmaktadir (Pennington, 1941). Petch (1928) calismasinda,
kalsiyum siyanid ile fumigasyon uygulamalarinin aga¢ basina 0.50-1.00 ABD dolari maliyetle etkili kontrol
sagladigini bildirmistir. Ayrica, tiiriin karantina statlst nedeniyle bulasik bitki materyallerinin ithalat-ihracat
kisitlamalari da dolayh ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Petch, 1928).



Saperda candida Turkiye'de henlz tespit edilmemis olup, lkemizin Bitki Karantinasi Yonetmeligi'nde
"lUlkede bulunmayan karantina zararhsi" olarak yer almaktadir. Linsley ve Chemsak (1995) sistematik
calismasinda, tiriin dogal dagiliminin Kuzey Amerika ile sinirli oldugunu belirtmistir (Linsley ve Chemsak, 1995).
Ancak risk degerlendirmesinde, tirin Akdeniz iklim kusaginda yerlesme potansiyelinin yliksek oldugunu
bildirmistir (Schrader vd., 2024). Tirkiye'de yaygin bulunan konukgu bitkiler (Malus, Pyrus, Prunus, Crataegus,
Sorbus tiirleri) tiiriin yerlesmesi durumunda hizli yayilma potansiyeli olusturmaktadir. Ozellikle Akdeniz, Ege ve
Marmara bolgelerindeki yogun meyve Uretim alanlar ve siis bitkisi yetistiriciligi yliksek risk tasimaktadir. En
riskli giris yolu bulasik fidan ve sis bitkisi ithalatidir, ¢linki larvalar gévde iginde gizli olarak yasar ve rutin
kontrollerde tespit edilmesi zordur. Tirkiye'nin cografi konumu ve AB ulkeleriyle yogun ticari baglantilari,
zararlinin girisi icin risk faktérleri olusturmaktadir. iklim degisikligi senaryolari dikkate alindiginda, artan
sicakliklarin  tlrGin  biyolojik dongusuni  hizlandirabilecegi ve daha genis alanlarda yerlesmesini
kolaylastirabilecegi ongoriilmektedir. Bu nedenle, bitki ithalatinda siki kontroller, erken uyari sistemlerinin
kurulmasi, feromon tuzaklariyla slirvey galismalari ve biyolojik miicadele ajanlarinin (Cenocoelius saperdae gibi
parazitoid turler) hazir bulundurulmasi kritik dnlemler olarak degerlendirilmektedir (Global Invasive Species
Database, 2025).

Saperda candida, genis konukgu spektrumu, gizli yasam tarzi ve yiksek ekonomik zarar potansiyeli
nedeniyle Turkiye icin ciddi bir tehdit olusturan istilaci bir tirdir. Tlriin larva déneminin gévde icinde gegmesi
erken teshisi zorlastirir ve eradikasyonu giiglestirir. Kuzey Amerika'daki deneyimler, tiriin girisi durumunda
kontrol edilmesinin son derece zor oldugunu ve onleyici tedbirlerin kritik 6nem tasidigini géstermektedir. Bu
baglamda, siki sinir kontrolleri, ithal bitki materyallerinin dikkatli incelenmesi, karantina streglerinin
etkinlestiriimesi ve silirvey calismalarinin yogunlastirilmasi hayati 6nem tasimaktadir. Tirkiye'de meyve
Uretiminin sardardlebilirligi ve peyzaj agaglarinin korunmasi agisindan S. candida’nin erken tespiti ve hizli
midahale kapasitesinin strdirilmesi gerekmektedir.

Saperda candida’nin ergini Sekil 1'de gosterilmistir.

Sekil 1. Saperda candida (Kaynak: https://www.inaturalist.org/observations/294390201)



https://www.inaturalist.org/observations/294390201

Zararlinin Tiirkiye’ye Giris Riski, Etkileyen Faktorler Ve
Mekansal Dagilimi

MaxEnt modeli, Saperda candida’nin Tirkiye'ye olasi giris riskini tahmin etmede yiliksek performans
gostermistir. Modelin ROC egrisi altinda kalan alanin (AUC) yuksek olmasi (0.97), modelin tirin varligi ile
cevresel degiskenler arasindaki iliskiyi basarili sekilde yansittigini gostermektedir (Sekil 2). Bu, modelin hem
egitim hem de test verilerinde glivenilir tahminler sundugunu isaret etmektedir.
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Sekil 2. Saperda candida’nin Tiirkiye'ye giris riski tahmininde kullanilan MaxEnt modelin
tahmin dogrulugu

Model katkilarina gore en etkili cevresel degiskenler sirasiyla biol4 (en kurak ayin yagisi, %45.96), bio4 (sicaklik
mevsimselligi, %17.57), ve biol5 (yagis mevsimselligi, %23.73) olmustur (Sekil 3a). Permitasyon énemine gére
ise en etkili degiskenler biol6 (en nemli ceyrekte yagis, %32.75), biol0 (en sicak ¢eyrekte ortalama sicaklik,
%23.47), ve biol (yilhk ortalama sicaklik, %22.87) olarak 6ne g¢ikmistir (Sekil 3b). Bu bulgular, tiiriin potansiyel
dagihminda o6zellikle yagis rejimlerinin ve sicaklik mevsimselliginin belirleyici oldugunu gostermektedir.
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Sekil 3. Saperda candida’nin Tiirkiye’ye giris riski'tahmininde kullanilan MaxEnt modele
dahil edilen gevresel degiskenlerinin modele katkilari'(a) ve permiitasyon énemi (b)

Saperda candida’nin Turkiye’deki olasi giris riski dagilimi oldukg¢a sinirlidir. Yiiksek giris riski yalnizca Artvin ve
Rize illerinin lokal alanlarinda tespit edilmistir. Bu bolgeler, nemli ve serin iklim kosullari ile uyumlu olup, tlrin
yasam gereksinimlerini karsilayabilecek potansiyele sahiptir. Ozellikle gay ve ormanlik alanlarin yogun oldugu
bu bolgelerde tiriin tutunma ve yayilma olasiligi artmaktadir (Sekil 4). Bu veriler, Tiirkiye genelinde S. candida
icin yaygin bir giris riskinin s6z konusu olmadigini, yalnizca kiglik ve lokal bélgelerde riskin anlamh dizeyde
oldugunu ortaya koymaktadir. Giris riski ylksek olan alanlarin ¢ok sinirli olmasi, erken uyari ve bolgesel
biyoguvenlik dnlemleriyle etkin kontrol imkani sunmaktadir.
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Sekil 4. Saperda candida’nin Tiirkiye’de olasi giris riskinin mekansal dagilimi



Model tahminlerine gore S. candida’nin Turkiye'deki giris riski buyuk 6lglide dislktiir. Toplam ylzey alaninin
%99.24’Gine karsilik gelen yaklasik 773.784 km?'lik bir bolge model tarafindan “giris riski yok” kategorisinde
degerlendirilmistir. Bu durum, tirin Turkiye genelinde yayilma potansiyelinin oldukg¢a sinirli oldugunu
gostermektedir. Dustk riskli alanlar 4.396 km? ile toplam alanin %0.56sini, orta riskli bolgeler ise 1.191 km?
(%0.15) ile daha da sinirli bir yiizey alanini olusturmaktadir (Tablo 1). Ote yandan, yalnizca 360 km? lik kiigiik bir
alan, yani Tirkiye ylzey alaninin %0.05’i, yiiksek giris riski altinda tanimlanmistir. Bu yiksek riskli bolgeler,
yalnizca Artvin ve Rize illerinin belirli lokal alanlarinda gézlemlenmistir. Bu bulgular, tiiriin giris ve yerlesim riski
bakimindan sinirli ve bélgesel tehdit olusturdugunu, tlke genelinde yaygin bir tehdit potansiyeli tasimadigini
gostermektedir.

Tablo 1. Saperda candida’nin Tiirkiye’de olasi giris risk kategorilerine ait alanlari

Risk Kategori Alan (km?) Alan (%)
Giris Riski Yok 773784 99.24
Girig Riski Disiik 4396 0.56
Girig Riski Orta 1191 0.15
Giris Riski Yiiksek 360 0.05

Saperda candida’nin Tirkiye'ye giris riskine iliskin yapilan modelleme ¢alismasi, bu tiiriin yayilim potansiyelinin
oldukga sinirli oldugunu ortaya koymustur. Yiksek giris riski yalnizca Artvin ve Rize illerinin lokal alanlarinda
tahmin edilmistir. Bu alanlar, Karadeniz Bolgesi'nin nemli ve serin iklim kosullarina sahip, bitki ortusi
bakimindan zengin kesimlerini temsil etmektedir. Ozellikle Rize ve Artvin, yogun ormanlik alanlari ve elverisli
mikroklimatik kosullariyla odunsu bitkileri hedefleyen zararlilar igin uygun habitatlar sunmaktadir. Modelde
yuksek katki saglayan cevresel degiskenlerin basinda bio14 (en kurak ayin yagisi), bio4 (sicaklik mevsimselligi)
ve biol0 (en sicak ¢eyrek ortalama sicakhgi) gelmektedir. Bu durum, tiirin nemli iklim kosullarini ve stabil
sicaklik rejimlerini tercih ettigini gdstermektedir. Ozellikle bio14'iin yiiksek katki degeri, tiiriin gelisiminde
minimum vyagis duzeylerinin belirleyici oldugunu ve nemli habitatlara bagimliligini  vurgulamaktadir.
Permiitasyon 6neminde 6ne c¢ikan biol6 (en yagish ceyrek yagisi) ve bio10, bu tiirlin sicak ve nemli donemlerde
aktif olabilecegini gostermektedir.

Tirkiye genelinde ylksek riskli alanlarin yok denecek kadar az olmasi, bu tirin genis ¢apli yayihmi
acisindan ekolojik sinirlamalara sahip oldugunu gostermektedir. Ancak, Artvin ve Rize gibi sinir bolgelerde lokal
giris riski, Gurcistan gibi komsu (lkelerdeki varlik kayitlari géz 6éninde bulunduruldugunda, sinir ticareti ve
orman Urdnleri tasimaciligi yoluyla olasi girisleri dikkate almaya deger kilmaktadir. Bu nedenle, lokal izleme
calismalari ve giris riskinin bulundugu bolgelerde bitki materyali tasimaciligina yonelik karantina onlemleri
onerilmektedir.

Bu bulgular dogrultusunda, S. candida’nin Tiirkiye’de yaygin bir tehdit olusturma potansiyeli diisik
olmakla birlikte, 6zellikle Dogu Karadeniz’in ormanlik bolgelerinde dikkatli olunmali ve erken uyari sistemleri
kurulmalidir.



