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Zararli Hakkinda Genel Bilgiler

Popillia japonica Newman, yaygin olarak Japon bocegi adiyla bilinen ve Scarabaeidae familyasina ait olan bir
bocek tiriadir. Dogal yasam alani Japonya ve Rusya'nin uzak dogusu olan bu tiir, 1916'da Amerika Birlesik
Devletleri'ne giris yaptiktan sonra diinya ¢apinda istilaci bir zararli haline gelmistir. Tlrkiye'de heniz tespit
edilmemis olmakla birlikte, iklim uygunlugu ve genis konukgu spektrumu nedeniyle dnemli bir potansiyel tehdit
olusturmaktadir.

Biyolojisi

Popillia japonica erginleri 8-11 mm uzunlugunda, oval sekilli boceklerdir. Bas ve gogis kismi metal ortileri ise
bakir-kahverengi renktedir (Shanovich vd., 2019; Vittum, 1986). Viicut kenarlarinda bes gift beyaz kil demeti ve
karin ucunda iki beyaz leke bulunur. Fleming (1972) tarafindan detayli olarak incelenen yasam dongusd,
yumurta, Ug larva evresi, pupa ve ergin asamalarindan olusur. Ergin bocekler haziran sonu-temmuz basinda
topraktan cikar ve yaklasik 30-45 giin yasar (Fleming, 1972). Disiler yasamlari boyunca 40-60 adet yumurta
birakir ve bu yumurtalar yaklasik iki hafta sonra agilir. Larvalar toprakta koék sisteminde beslenirler ve tg larva
evresinden gecerek gelisimlerini tamamlar. Potter ve Held (2002) ¢alismalarinda, tiirlin gogu bolgede yilda bir
dol verdigini, ancak soguk bolgelerde yasam dongusunin iki yila uzayabilecegini belirtmistir. Larvalar
sonbaharda topragin 20-25 cm derinligine inerek kisi gecirir ve ilkbaharda yeniden aktif hale gelerek pupa
haline gelir. Erginler 300'den fazla bitki tiiriinde beslenebilen polifag tirlerdir ve 6zellikle asma, gil, meyve
agaclari ve ¢im bitkilerini tercih ederler (Potter ve Held, 2002).

Zarari

Popillia japonica'nin neden oldugu zarar hem ergin hem de larva dénemlerinde gorilir. Ergin bocekler
yapraklari iskeletlestirerek beslenirler ve yalnizca damar yapisini birakirlar. Fleming (1972) arastirmasinda,
erginlerin grup halinde beslenerek bir seftali agacini 15 dakikada tamamen yapraklarindan soyabildigini
kaydetmistir. Larva donemleri ise ¢im kokleriyle beslenip ¢im alanlarda ciddi hasarlara neden olur (Fleming,
1972). Potter ve Held (2002) ¢calismasinda, soyadaki zararin 6zellikle golf sahalari, parklar ve konut bahgelerinde
yogun oldugunu belirtmistir (Potter ve Held, 2002). Uziim baglarinda yapilan arastirmalarda, yogun bécek
saldirilarinin %30-35'ten fazla yaprak kaybina neden oldugunda kalite parametrelerinde olumsuz etkiler
gorialdugu tespit edilmistir (Straubinger vd., 2023). Ayrica bdceklerin beslenme vyaralari, ikincil fungal
enfeksiyonlar icin giris kapisi olusturur ve bitkinin genel direncini azaltir (Shanovich vd., 2019).

Ekonomik Kayiplar

Popillia japonica'nin ekonomik etkileri son derece ciddi boyutlardadir. Amerika Birlesik Devletleri'nde yillik
micadele maliyetinin 460 milyon dolari astigi ve bunun yarisindan fazlasinin larva zararindan kaynaklandigi
bildirilmistir (G. R. MacLeod vd., 2024). italya'da (iziim baglarinda yapilan arastirmalarda, bécek istilasinin
hektar basina ortalama 2.727 Euro net gelir kaybina neden oldugu tespit edilmistir (Straubinger vd., 2023). Bu
kaybin yaklasik Ggte ikisini artan iscilik maliyetleri olustururken, verim kaybi ve ek miicadele giderleri diger
onemli faktorlerdir. Oregon'da yapilan ekonomik risk analizinde, bocegin eyalet geneline yayilmasi durumunda
toplam ekonomik etkinin 34 milyon dolari asabilecegi 6ngorilmustir (Frank, 2016). Avrupa Birligi icin yapilan
degerlendirmelerde, tam bir istila durumunda yillik zarar maliyetinin 30 milyon ile 7,8 milyar Euro arasinda
degisebilecegi tahmin edilmektedir (Straubinger vd., 2022). Kanada'da British Columbia eyaletinde, bocegin
yerlesmesi durumunda 25 milyon dolar yillik kayip 6ngérilmektedir. Cim alanlarinda ise yalnizca larva zararinin
yillik 234 milyon dolar kayba neden oldugu, bunun 78 milyon dolarinin miicadele maliyeti, 156 milyon dolarinin
ise hasar géren ¢im alanlarinin yenilenmesi maliyeti oldugu bildirilmistir.

Popillia japonica, Turkiye'de henliz tespit edilmemis bir tlrdiir ve (lkemizin Bitki Karantinasi
Yonetmeligi'nde karantina zararlisi olarak yer almaktadir. EPPO Global Database kayitlarina gore, tirin dinya



dagiliminda Turkiye bulunmamaktadir. Ancak iklim uygunluk modellemesi galismalari, Akdeniz iklim kugaginin
bocegin gelisimi icin elverisli oldugunu géstermektedir

Popillia japonica, genis konukgu spektrumu, yiiksek cogalma kapasitesi ve dnemli ekonomik kayiplara
neden olma potansiyeli nedeniyle Turkiye icin ciddi bir tehdit olusturan istilaci bir tirdir. Diinya genelindeki
deneyimler, tiirlin girisi durumunda eradikasyonun son derece zor oldugunu ve 6nleyici tedbirlerin kritik 6nem
tasidigini gostermektedir. Bu baglamda, siki sinir kontrolleri, ithal bitki materyallerinin dikkatli incelenmesi,
erken uyari sistemlerinin kurulmasi ve siirvey ¢alismalarinin yogunlastirilmasi hayati 6nem tagimaktadir. Tirln
potansiyel girisine karsi hazirlik kapsaminda, biyolojik miicadele ajanlari (Tiphia vernalis, Istocheta aldrichi gibi),
entomopatojen nematodlar ve entegre zararl yonetimi stratejilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Turkiye'nin
tarimsal dretim cesitliligi ve iklim kosullar dikkate alindiginda, P. japonica'nin erken tespiti ve hizlh midahale
kapasitesinin surdiirtlmesi, Ulkemiz tariminin sirdurilebilirligi agisindan kritik 5neme sahiptir.

Popillia japonica’nin ergini Sekil 1’de gosterilmistir.

Sekil 1. Popillia japonica (Kaynak: https://www.inaturalist.org/observations/299669201)

Zararlinin. Tiirkiye’ye Giris Riski, Etkileyen Faktorler Ve
Mekansal Dagilimi

MaxEnt modeli, Popillia japonica’nin potansiyel giris riskini ylksek dogrulukla tahmin etmistir. Modelin ROC
egrisi altindaki alan (AUC) degeri, modelin rastgele tahmine kiyasla oldukg¢a Ustin performans gosterdigini
ortaya koymustur. Bu yiiksek model basarimi, kullanilan cevresel degiskenlerin tirin potansiyel dagilimi
Uzerindeki etkisini glivenilir bicimde yansittigini géstermektedir (Sekil 2).
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Sensitivity vs. 1 - Specificity for Popillia_japonica

Training data (AUC = 0.664) ®
Testdata (AUC = 0.670) ®
1 Random Prediction (AUC =0.5) ®

Sensitivity (1 - Omission Rate)

0.0 01 02 03 0.4 05 06 0.7 08 0.9 1.0
1 - Specificity (Fractional Predicted Area)

Sekil 2. Popillia japonica’nin Tiirkiye’ye giris riski tahmininde kullanilan’ MaxEnt modelin
tahmin dogrulugu

MaxEnt modeline gére en yiksek katki orani biold (en kuru ayin yagisi) degiskenine (%57.27) aittir. Bu
degiskeni sirasiyla bio4 (sicaklik mevsimselligi) (%14.06), bio12 (yillik toplam yagis) (%13.93), bioll (en soguk
ceyregin ortalama sicaklig) (%6.98) ve biol (yillik ortalama sicaklik) (%2.54) izlemistir (Sekil 3a). Permiitasyon
onemine gore ise en belirleyici degisken biol2 (%41.97) olup bunu biol4 (%18.57), biol (%11.97), bio4
(%11.44) ve biol0 (%5.51) izlemistir (Sekil 3b). Bu sonuglar, P. japonica’nin potansiyel giris alanlarini 6zellikle
sicakhk ve yagis rejimlerine bagli olarak sectigini gostermektedir. Nitekim bu tirin yayilliminda nemli bolgelerin
baskin rol oynadigl, literatiirde de vurgulanmistir
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Sekil 3. Popillia japonica’nin Tiirkiye'ye giris riski tahmininde kullanilan MaxEnt modele
dahil edilen ¢evresel degiskenlerinin modele katkilari (a) ve permiitasyon 6nemi (b)



MaxEnt modeline gore P. japonica’nin Tirkiye’deki olasi giris riski dagihmi buyuk 6lglide sinirli bolgelerde
yogunlasmaktadir. Model tahminlerine gore en yiksek giris riski, Ardahan’in kiiglik bir kesimi, Artvin ve Rize
illerinin tamami ile Bartin’da bazi lokal alanlarda gézlemlenmistir. Bu bdélgeler, nemli iklim kosullarinin hakim
oldugu ve dogal bitki 6rtisiinin tir icin uygun mikro habitatlar sagladigi alanlardir. Ayni zamanda bu bélgeler
Glrcistan ve Karadeniz tzerinden dogal ya da insan kaynakli taginim yollarina da agiktir. Diger yandan, model
Tirkiye'nin biyilk kisminda ya hig risk olmadigini ya da diisiik diizeyde risk bulundugunu gostermistir. Bu sonug,
yuksek riskin sadece sinirli ekolojik nig alanlariyla ortistigini ve bu bolgelerde dikkatli biyoguvenlik
uygulamalarinin gerekliligini ortaya koymaktadir (Sekil 4).
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Sekil 4. Popillia japonica’nin Tiirkiye’de olasi-giris riskinin mekansal dagilimi

Popillia  japonica’nin  Turkiye'deki potansiyel giris riski degerlendirmesi sonucunda, alanlarin biylk
cogunlugunun risk tasimadigi belirlenmistir. Giris riski olmayan alanlar, toplam 559.010 km? ile Turkiye ylizey
alaninin yaklasik %71.69’unu kapsamaktadir. Bu alanlar tiirin biyolojik ve ekolojik gereksinimlerini
karsilamayan veya iklimsel olarak uygun olmayan bolgeleri temsil etmektedir. Distk giris riski tasiyan alanlar
201.284 km? ile %25.81 oranindadir ve bu bolgeler sinirl diizeyde uygun cevresel kosullara sahiptir. Orta
dizeyde giris riski bulunan alanlar 13.738 km? olup toplam alanin %1.76’sini olusturmakta, bu da turin
yerlesimi igin potansiyel ama hentiz sinirli tehdit barindiran bélgeleri gostermektedir (Tablo 1).

En dikkat ceken sonug ise, yiksek giris riski altindaki alanlarin yalnizca 5.699 km? gibi kiiclk bir alani
kapsamasi (%0.73). Bu kiigik ancak kritik alanlar, tliriin basarili bir sekilde yerlesebilecegi ve yayilabilecegi en
uygun cevresel kosullara sahip bolgelerdir. Bu nedenle, bu bolgeler 6zel izleme ve karantina 6nlemleri agisindan
onceliklendirilmelidir.



Tablo 1. Popillia japonica’nin Tiirkiye’de olasi giris riski kategorilerine ait alanlari

Risk Kategorisi Alan (km?) Alan (%)

Giris Riski Yok 559010 71.69
Giris Riski Diisiik 201284 25.81
Giris Riski Orta 13738 1.76
Giris Riski Yuksek 5699 0.73

Popillia japonica’'nin Tirkiye’deki potansiyel giris riski degerlendirmesi, tlrlin genis cografi alanlarda disuk
diizeyde risk tagidigini, ancak sinirli bazi bélgelerde ciddi tehdit olusturabilecegini ortaya koymaktadir. Ozellikle
yuksek risk altinda olan alanlarin dlke yizolgiiminin yalnizca %0.73’tni olusturmasi, yayihmin hentiz sinirh
oldugunu gostermektedir. Ancak bu kigik alanlar, iklimsel ve gevresel olarak tir igin oldukga elverisli kosullara
sahiptir ve istilanin merkez tssi haline gelebilir. Bu nedenle, erken uyari sistemleri ve biyoglivenlik 6nlemleri
ozellikle bu bolgelerde giiglendirilmelidir. Ayrica diisiik ve orta riskli alanlarda da potansiyel yayilim goéz 6éniinde
bulundurularak izleme faaliyetleri sirdirtlmelidir.



