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Zararli Hakkinda Genel Bilgiler

Helicoverpa zea (Boddie, 1850), misir kogan kurdu ya da pamuk kelebegi olarak bilinen Noctuidae familyasina
ait polifag bir zararldir. Diinya genelinde 100’den fazla bitki tiirlinde zarar yapar; Kuzey ve Guney Amerika’da
yaygindir, Tirkiye’de henlz kaydedilmemis olup giris ve yerlesme riski mevcuttur. Helicoverpa zea,
Lepidoptera: Noctuidae familyasinda yer alan ve larval dénemde misir (Zea mays), pamuk (Gossypium spp.),
domates (Solanum lycopersicum) gibi 6nemli tarim bitkilerinde i¢ ve dis yemeye baglh kayiplar olusturan bir
tirdur. Yari saydam yumurtalar tek tek bitki értisiine birakilir; larvalar gelisim siiresince konak bitkinin meyve,
cicek ve yapraklarinda beslenir. Erginler 30—47 mm kanat agikligina sahip, kahverengi tonlu ve glindiiz dinlenen,
gece aktif kelebeklerdir (EPPO, 2025t; Reisig, 2022; F. Yang vd., 2019).

Biyolojisi

Helicoverpa zea’da dol sayisi iklim kosullarina bagh olarak yilda 2—6 arasinda degismektedir. Yumurtadan ergin
evreye gelisim siresi 25-35 gin olup alti larva dénemi, 10-14 gilinlik pupa dénemi ve 7-10 gin ergin
omriinden olusur. Larvalar, konak bitkide i¢ ¢lirime tiinelleri agarak beslenir; gelisimini tamamlayinca topraga
diisiip 5-15 cm derinlikte pupaya yatar. Kislama, pupada diyapoz halinde

gergeklesir ve soguk iklimlerde kislak popiilasyonunu olusturur (Barbosa vd., 2016; Gross ve Rogers, 1995;
Olmstead vd., 2016; Reisig, 2022).

Zarari

Larvalar misir koganinin u¢ kismindaki taneleri tilketerek hem dogrudan verimi hem de pazar degerini disirir;
pamukta cicek tomurcuklari ve kiigiik meyvelerde i¢ beslenme yapar; domateste meyve iginden tiineller agar.
Beslenen dokularda ikincil enfeksiyonlara yatkinlk artar; pamukta dokimler, misirda kogan basinda kif ve
¢lrik orani yikselir. Larvalar arasindaki kanibalizm nedeniyle genellikle koganda tek birey beslenir, ancak
tahribat yogunlugu yiksekse Griin kaybi %10-25’e ulasabilir (F. R. da Silva vd., 2020; Del Pozo-Valdivia vd.,
2021; Rose ve Tumlinson, 2004; F. Yang vd., 2019).

Ekonomik Kayiplan

Helicoverpa zea, Kuzey Amerika’da tiim zararhlar arasinda ikinci en 6nemli ekonomik kayba neden olan tirdr.
1980’lerde H. zea ve yakin akrabasi H. virescens’in yarattigi yillik toplam zarar ve miicadele maliyeti 1 milyar
ABD $'1 asarken, yalniz pamukta 2019’da yaklagik 117 milyon $ zarar ve kontrol maliyeti bildirilmistir. Misir
kogan kurdu zararlari, misir ve pamuk tretiminde %5—15 verim diistisiine yol agmakta, kaliteli tahil ve lif kaybi
hasarlari artirmaktadir (B. P. Adams vd., 2016; Bragard, Dehnen-Schmutz, Di Serio, Gonthier, Jacques, Jaques
Miret, vd., 2020a; EPPO, 2025t; Luttrell ve Jackson, 2012; Pomari-Fernandes vd., 2015; Reisig, 2022).

Helicoverpa zea, EPPO veritabanina gore Yeni Diinya’ya 06zgli olup Turkiye’de heniiz tespit
edilmemistir. Ancak Tirkiye'nin Akdeniz ve karasal iklimi, yaygin misir, pamuk ve domates ekim alanlari, tlriin
yerlesmesine uygun ortam sunar. ithal fide, meyve, kesme cicek ve toprakla gelen yumurta/larva tasinmasi
olasidir. Mevsimlik go¢ yetenegi yliksek olan erginler 200—400 km ugus kapasitesine sahiptir; sinir bolgelerinden
giris riski mevcuttur. Karantina ve entegre zararli yonetimi protokollerinin siki uygulanmasi; derin striim, tuzak
bitkiler ve biyolojik miicadele ajanlarinin kullanimi tiriin olasi yayilimini azaltmada kritik Snemdedir.

Helicoverpa zea’nin ergini Sekil 1'de gosterilmistir.



Sekil 1. Helicoverpa zea (Kaynak: https://www.inaturalist.org/observations/299723399)

Zararlinin Tiirkiye’ye Giris (Riski, Etkileyen Faktorler Ve
Mekansal Dagilimi

Sekil 2, MaxEnt modelinin Helicoverpa zea’nin Turkiye’'ye giris riskini tahmin etmedeki performansini
gostermektedir. Modelin ROC egrisi altinda kalan alan (AUC) degeri oldukga yiiksektir (0.80), bu da modelin
gliclii ayirt edicilige sahip oldugunu ve rastgele bir tahmine kiyasla ¢ok daha basarili siniflandirmalar yaptigini
gostermektedir. Bu dogruluk dizeyi, tiirin iklimsel tercihleri ile Tirkiye'deki mevcut c¢evresel degiskenlerin
yuksek diizeyde ortiistigiini, dolayisiyla modelin glvenilir giris risk haritalari Gretebildigini ortaya koymaktadir.


https://www.inaturalist.org/observations/299723399
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Sekil 2. Helicoverpa zea’nin Tiirkiye'ye giris riski tahmininde kullanilan MaxEnt modelin
tahmin dogrulugu

Sekil 3a ve 3b’de H. zea igin modele dahil edilen gevresel degiskenlerin katki ylizdeleri ve permiitasyon énemi
yer almaktadir. Modele en fazla katki yapan degiskenler arasinda yillik ortalama sicaklik (biol, %23.49), soguk
ceyrek ortalama sicakhigi (bioll, %17.95) ve en kurak ayin yagisi (biold, %20.66) yer almaktadir. Bu
degiskenlerin yiiksek katkisi, H. zea'nin sicak ve nemli iklim kosullarini tercih ettigini gostermektedir. Ayrica
bio19 (en soguk ceyregin yagisi) ve bio6 (en soguk ayin minimum sicakligl) da 6nemli katkilar saglamis ve bu
durum pestin dislk sicaklik toleransinin da modelde hesaba katildigini géstermistir.

Permitasyon 6nemine bakildiginda, biol1 (%23.61) ve bio10 (%18.39) en kritik degiskenler olarak 6ne
¢ikmistir. Bu sonuglar, H. zea’nin kislama ve gelisim donemlerinde sicaklik parametrelerine karsi oldukga hassas
oldugunu ortaya koymaktadir. Tarimsal agidan degerlendirildiginde, bu degiskenlerin yiiksek oldugu Glineydogu
Anadolu ve Akdeniz gibi bolgelerde pamuk, domates, misir gibi konukcu bitkilerin yaygin olmasi, pestin
buralarda yerlesme ihtimalini artirmaktadir. Modelin ¢evresel degiskenlere verdigi 6nem derecesi, Onleyici
tarimsal stratejilerin belirlenmesinde kritik rol oynamaktadir.
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Sekil 3. Helicoverpa zea’nin Tiirkiye'ye giris.riski tahmininde kullanilan MaxEnt modele
dahil edilen gevresel degiskenlerinin modele katkilari (a) ve permiitasyon 6nemi (b)

Sekil 4, H. zea’nin Turkiye’deki potansiyel giris riski dagilimini mekansal olarak ortaya koymaktadir. Harita
Uzerinde yliksek giris riski tasiyan alanlar kirmizi ile gosterilmis olup, Ozellikle Giineydogu Anadolu Bolgesi
(Hakkari, Sirnak, Siirt, Batman, Mardin, Bitlis, Mus, Bingél, Elazig, Diyarbakir, Gaziantep), Dogu Akdeniz ve Bati
Akdeniz kiyi seridi (Adana, Osmaniye, Mersin, Antalya) ve Ege Bolgesi'nin glineybati kesimleri (Mugla, Aydin,
izmir'in kiy bolgeleri) yiiksek riskli bolgeler olarak &ne cikmistir. Bu alanlar ayni zamanda pamuk, musir,
domates ve biber gibi H. zea’nin baslica konukgu bitkilerinin yogun sekilde tretildigi tarimsal havzalardir. Ayrica
Marmara Bolgesi’'nde Bursa, Sakarya ve Diizce illerinde sinirli ancak dikkate deger lokal giris riski alanlari tespit
edilmistir. Bu sonuglar, pestin sicak ve nemli kosullari tercih ettigini ve 6zellikle diisiik rakimli, sulanabilir tarim
alanlarinda yerlesim riskinin arttigini gostermektedir.
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Sekil 4. Helicoverpa zea’nin Tiirkiye’de olasi giris riskinin mekansal dagilimi

Sekil 4, H. zea’nin Tirkiye’deki giris riski siniflarini dort kategoride (yliksek, orta, dusuk, risksiz) haritalandirarak
bu alanlarin yuzolgtimlerini karsilastirmal sekilde gostermektedir. Grafik analizine goére, lilke genelinde en
buyik alan dusuk riskli bolgeler (%58.42; 455,520 km?) olarak belirlenmistir. Bu sinifi %33.41 ile orta riskli
alanlar (260,489 km?) takip etmektedir. En kritik bulgu, yiksek risk sinifinda yer alan 29,221 km?¥lik alanin
(Glkenin %3.75’i) 6zellikle 6nemli tarim merkezlerini igermesidir (Tablo 1). Bu yiksek riskli alanlar, pamuk ve
sebze tarimi yapilan mikroklimatik bolgelerde yogunlasmakta olup, pestin yerlesip ¢ogalmasi halinde ciddi
verim ve kalite kayiplarina neden olabilecek niteliktedir. Ote yandan, risksiz alanlar sadece %4.42’lik bir kismi
(34,502 km?) olusturarak pestin Turkiye’'nin baylk bir kisminda biyolojik olarak potansiyel tasidigini
gostermektedir. Bu durum, bolgesel dizeyde bitki sagligi onlemlerinin yayginlastirilmasini gerekli kilmaktadir.

Tablo 1. Helicoverpa zea’nin Tiirkiye’de olasi giris riski kategorilerine ait alanlari

Risk Kategorisi Alan (km?) Alan (%)

Girig Riski Yok 34502 4.42
Girig Riski Diigiik 455520 58.42
Girig Riski Orta 260489 33.41
Giris Riski Yiksek 29221 3.75

Modelin genel yapisi, H. zea gibi kozmopolit ve polifag zararlilar icin giris riski degerlendirmesinde ekolojik nis
modellemesinin glicli bir ara¢ oldugunu gostermektedir. Tirkiye'nin ekolojik cesitliligi, bu tiriin adaptasyon
potansiyelini degerlendirmek agisindan uygun bir ¢erceve sunmustur. Giris riski ylksek olan bdlgelerin hem
tarimsal dretimin yogun oldugu alanlara denk gelmesi hem de Akdeniz ve Giineydogu Anadolu gibi iiman ve
yari kurak iklimlere sahip olmasi, iklim benzerlik temelli risk tahminlerinin yonetim agisindan ne denli 6nemli
oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica bu yaklasim, sinir kontrolleri, ithalat diizenlemeleri ve erken uyari
sistemleri gibi 6nleyici politikalarin sekillendirilmesine bilimsel temel saglayabilir.

Cevresel degiskenlerin modele olan katkilarina bakildiginda, tiriin yayihm potansiyelinin belirli iklim
araliklarina hassasiyet gosterdigi anlasilmaktadir. Bu durum, H. zea’nin yasam donglsiliniin sicaklik ve nem
rejimiyle dogrudan iliskili oldugunu ve bu nedenle gelecekteki iklim degisikliginden ciddi sekilde



etkilenebilecegini gostermektedir. Benzer sekilde, ge¢mis calismalar da sicaklik degisimlerinin H. zea’nin
fenolojisi, dol sayisi ve yayilimi Gzerinde dogrudan etkili oldugunu vurgulamistir. Turkiye’nin dogu ve giiney
kesimlerinde artan sicaklik egilimleri, bu turiin kalici hale gelmesi igin elverisli kosullar yaratabilir.

Bu tlUrlin pamuk, misir, domates ve aycicegi gibi ekonomik degeri yliksek Uriinlerde 6nemli zararlar
olusturdugu bilinmektedir. Giris riski yuksek olan illerin ayni zamanda bu Urinlerin yaygin olarak yetistirildigi
bolgeler olmasi, potansiyel ekonomik kayiplarin da yiiksek olabilecegine isaret etmektedir. Bu nedenle sadece
biyoklimatik uygunluk degil, ayni zamanda konukgu bitkilerin bolgesel dagilimi da dikkate alinarak entegre risk
degerlendirmeleri yapilmalidir. ileriye déniik calismalarda, iklim projeksiyonlari altinda bu tiiriin yayilim
egilimleri izlenmeli ve hassas alanlar igin biyogiivenlik ve tarimsal sigorta politikalari gliglendirilmelidir.



