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Zararli Hakkinda Genel Bilgiler

Exomala orientalis (Waterhouse, 1875), yaygin adiyla dogu bocegi veya oryantal boécek, Scarabaeidae
familyasinin Rutelinae alt familyasinda yer alan Asya kdkenli bir zararlidir. Tur, Anomala orientalis sinonimi ile
de bilinmekte olup ¢im ve gesitli tarim Griinlerinde ciddi zararlar olusturmaktadir (CABI, 2019b). ilk olarak
Japonya veya Filipinler'de tanimlanmis olan bu zararl, 20. yiizyilin baglarinda ABD'ye fidancilik materyalleri ile
tasinmistir.  Gliniimiizde Kuzey Amerika'nin kuzeydogu eyaletlerinde vyerlesik popilasyonlar kurmus
durumdadir. Avrupa Birligi tarafindan potansiyel karantina zararlisi olarak degerlendirilmekte ve iklim uygunluk
modelleri Akdeniz havzasinda yerlesme potansiyeli tasidigini géstermektedir (Bragard, Dehnen-Schmutz, Di
Serio, Gonthier, Jacques, Miret, vd., 2020).

Biyolojisi

Exomala orientalis yilda tek dol veren univoltin bir tirdir. Erginler 6-13 mm boyunda, oval sekilli olup renkleri
acik saridan siyaha kadar degiskenlik gosterir. Pronotum (izerinde simetrik li¢gen siyah isaretler bulunur ancak
bu isaretlerin varligi ve boyutu degiskendir. Yasam dénglisii tam metamorfoza sahiptir ve yumurta, larva, pupa
ve ergin evrelerinden olusur (Bragard, Dehnen-Schmutz, Di Serio, Gonthier, Jacques, Miret, vd., 2020; CABI,
2019b). Ergin cikisi Mayis sonu-Haziran ortasi doneminde baslar ve yaklasik 2 ay surer. Ciftlesme aksam
saatlerinde gerceklesir; erkekler giin batimindan sonra aktif olurlar. Disiler ¢iftlesmeden sonra topraga 2-4 ing
derinlige girer ve toplam 25-63 arasinda yumurta birakir. Yumurtalar nemli toprakta tercih edilir ancak kuru
alanlarda da birakilabilir. Yumurta donemi sicakhga bagh olarak 17-25 giin siirer (Choo vd., 2002). Larva evresi
U¢ donemden olusur ve toplamda 6-10 hafta devam eder. Birinci dénem larvalar Agustos ayinda, ikinci dénem
larvalar Eylal basinda, Gglinci dénem larvalar ise Ekim basinda goéralir. Larvalar C-sekilli beyaz manas tipi
larvalar olup olgun halde 20-25 mm boya ulasir. Rasteral desen diger beyaz manaslardan ayirt edici 6zelligi olup
iki paralel sira halinde 10-16 diken bulunur (CABI, 2019b). Kis boyunca larvalar toprakta 20-40 cm derinlikte
kislamaya girer. ilkbaharda toprak sicakligi 6.1°C'ye ulastiginda aktiflesir ve 4-5 hafta daha beslendikten sonra 8-
23 cm derinlige girer ve pupa olur. Pupa evresi yaklasik 1-2 hafta siirer ve yeni erginler Haziran sonunda c¢ikis
yapar (Bragard, Dehnen-Schmutz, Di Serio, Gonthier, Jacques, Miret, vd., 2020; CABI, 2019b).

Zarari

Exomala orientalis'in zarari iki asamada gergeklesir. Erginler ciceklerde beslenirken genellikle ciddi zarar
olusturmazlar. Asil ekonomik zarar larvalarin kék beslenme faaliyetlerinden kaynaklanir. Larvalar ¢im ve diger
bitkilerin koklerini toprak yiizeyinin 2.5 cm yakininda keser. Cim alanlarinda zarar belirtileri olarak kademeli
incelme, sararma, yeterli toprak nemi olmasina ragmen solma ve dizensiz 6lU lekeler goralir. Hasarh ¢im
yumusak bir his verir ¢inki larvalar alttaki topragi karnstirir. Yogun saldirilarda 40-60 grub/0.1 m? yogunluga
ulasir ve ciddi hasara neden olur. Sicak ve kurak yaz aylarinda hasarli ¢cim beyazlasir ve solar. Bu bitkiler
nispeten hizla oliir ve yiksek manas yogunlugu durumunda 6li ve siyah veya beyaz lekeler olusur. Konukgu
spektrumu oldukg¢a genistir. Cogu ¢im tird, sis bitkileri ve bir¢cok sebze mahsuliiniin koéklerinde beslenir.
Ozellikle misir, ananas, seker kamisi ve cilek gibi triinlerde kayithdir. Erginler giil, karanfil, simbdil, dalya gibi
ciceklerde beslenebilir (Bragard, Dehnen-Schmutz, Di Serio, Gonthier, Jacques, Miret, vd., 2020; CABI, 2019b).

Ekonomik Kayiplan

Exomala orientalis'in ekonomik etkileri agirlikli olarak ¢im alanlarinda gergeklesir ve bitki 6limi ile genis ¢im
alanlarinin zarar gérmesini igerir. Golf sahalarinda kok beslenme zararinin yani sira manaslari arayan kuslarin
neden oldugu ek hasar da rapor edilmistir. Seker kamisinda larvalarin kék beslenme faaliyeti bitki 6limine yol
acmistir. Pasifik bolgesinde seker kamisi tariminda 6énemli bir zararl olarak kabul edilmektedir. Birgok Ulke
tarafindan karantina zararlisi olarak siniflandirilmasi nedeniyle ticari kayiplar da olusabilmektedir. Golf
sahalarinda ve ¢im Uretim alanlarinda verim etkilenebilir ve iretim maliyetleri artabilir. Bu bocek birkag tilkede
karantina zararlisi olarak kabul edildiginden dolayl A, B, C kategorilerinde yiiksek ekonomik etki potansiyeli



tasir: mahsul verimini daslrebilir, mahsul degerini azaltabilir ve pazar kaybina yol agabilir (Choo vd., 2002).
Cevresel etki acisindan da ¢im alanlarinda ilave tedavi programlarini ve ev/kentsel bahgeciligi 6nemli 6lgtide
etkileyebilir.

Mevcut literatlir taramalarinda E. orientalis'in Tirkiye'de yerlesik populasyonunun varligina dair
dogrulanmis kayit bulunamamistir. Tlrkiye'nin Scarabaeidae faunasi lGizerine yapilan kapsamli ¢alismalarda bu
tire rastlanmamistir. Ancak EFSA'nin 2020 tarihli risk degerlendirmesi, E. orientalis'in AB'de yerlesme
potansiyeli tasidigini ve 6zellikle Akdeniz iklim kusaginin uygun oldugunu belirtmektedir (Bragard, Dehnen-
Schmutz, Di Serio, Gonthier, Jacques, Miret, vd., 2020). iklim kosullari ve konukgu bitkilerinin mevcudiyeti AB'de
yerlesmeyi destekleyecek kosullar saglamaktadir. Tlrln misir, ¢ayir ve ¢im alanlar Gzerinde etkiler yapmasi
mumkiindir (Bragard, Dehnen-Schmutz, Di Serio, Gonthier, Jacques, Miret, vd., 2020).

Exomala orientalis, genis konukgu spektrumu, hizli cogalma kabiliyeti ve ¢im alanlarinda neden oldugu
ciddi hasarlar nedeniyle Tirkiye icin potansiyel bir tehdit olusturmaktadir. Her ne kadar heniiz Glkemizde tespit
edilmemis olsa da Avrupa'ya yayilma riski ve Akdeniz iklimindeki uygunluk potansiyeli dikkate alinmalidir. Erken
tespit programlari, liman kontrollerinin sikilastirilmasi ve farkindalik calismalari dnemlidir. Ozellikle golf
sahalari, spor tesisleri ve fidancilik isletmelerinde diizenli izleme yapilmasi dnerilmektedir. iklim degisikligi ve
artan ticaret hacmi goz oOniline alindiginda, bu zararlinin muhtemel girisine karsi hazirhkli olmak kritik
onemdedir.

Exomala orientalis’in ergini Sekil 1’de gosterilmistir.

Sekil 1. Exomala orientalis (Kaynak: https://www.inaturalist.org/observations/299327574)



https://www.inaturalist.org/observations/299327574

Zararlinin Tiirkiye’ye Giris Riski, Etkileyen Faktorler Ve
Mekansal Dagilimi

Sekil 2, Exomala orientalis’in Turkiye'ye giris riski igin olusturulan MaxEnt modelinin tahmin performansini
ortaya koymaktadir. Model yiiksek dogrulukla calismis ve potansiyel dagilimi tahmin etmede c¢evresel
degiskenleri etkili bicimde degerlendirmistir. Ancak elde edilen sonuglar, tlriin Turkiye ekosistemleri agisindan
yayllim potansiyelinin oldukga sinirl oldugunu ve Ulke genelinde yiksek giris riski tasiyan herhangi bir bolge
bulunmadigini gostermektedir. Model, tlrin biyoklimatik esiklerini dikkate alarak yalnizca marjinal diizeyde
disik ve orta riskli alanlar belirlemistir.
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Sekil 2. Exomala orientalis’in Tiirkiye'ye giris-riski tahmininde kullanilan MaxEnt modelin
tahmin dogrulugu

Sekil 3a ve 3b, modele dahil edilen gevresel degiskenlerin katki oranlari ve permiitasyon 6nemlerini ortaya
koymaktadir. En yiksek katki bio14 (en kurak ayin yagisi, %43.91) ve biol7 (en kurak geyrekteki yagis, %33.33)
tarafindan saglanmistir. Bununla birlikte, permitasyon dnemleri agisindan bio12 (yillik toplam yagis, %56.18) ve
bio4 (sicaklik degiskenligi, %21.53) 6n plana ¢ikmaktadir. Bu durum, tiriin 6zellikle yagis rejimine ve mevsimsel
sicakhk farkhliklarina duyarhlik gosterdigini ortaya koymaktadir. Ancak bu degiskenlerin deger araliklar
Tirkiye’nin ¢ogu bolgesinde tiiriin gereksinimlerini kargilamaktan uzaktir. Rakim, sicaklik ortalamalari ve diger
degiskenler de modele sinirli katki saglamis olup, yayilimi destekleyecek uygun kombinasyonlarin olusmadigi
goriilmektedir.
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Sekil 3. Exomala orientalis’in Tiirkiye'ye giris riski tahmininde kullanilan MaxEnt modele
dahil edilen gevresel degiskenlerinin modele katkilari (a) ve permiitasyon énemi (b)

Sekil 4 ve Tablo 1, Tiirkiye’de E. orientalis’in mekansal dagilim tahminini sunmaktadir. Ulke topraklarinin
%97.29'u “giris riski yok” kategorisinde yer almakta, yalnizca %2.59'u dislik, %0.12’si ise orta riskli alan olarak
siniflandiriimigtir. Yiksek riskli higbir alanin bulunmamasi, bu tirin Tirkiye'ye dogal yollarla ya da iklimsel
uygunluk yoluyla yerlesme potansiyelinin ¢ok distik oldugunu géstermektedir. Ancak bu sinirli potansiyel, tirin
tamamen zararsiz veya dikkate alinmayacak diizeyde oldugu anlamina gelmemelidir. Ozellikle kiiresel iklim
degisikligine bagh olarak yagis rejimlerinde meydana gelebilecek degisimler, gelecekte sinirli uygunluk
bolgelerini genisletebilir. Bu nedenle disik ve orta riskli alanlarda, 6zellikle ithalat ve bitki materyali giris
noktalarinda dikkatli olunmali; bu tlrin girisine dair izleme ve kontroller ihmal edilmemelidir.
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Sekil 4. Exomala orientalis’in Tiirkiye'de olasi giris riskinin mekansal dagilimi



Tablo 1. Exomala orientalis’in Tiirkiye’de olasi giris riski kategorilerine ait alanlari

Risk Kategorisi Alan (km?) Alan (%)

Giris Riski Yok 758589 97.29
Giris Riski Diisiik 20229 2.59
Giris Riski Orta 914 0.12
Giris Riski Yuksek 0 0.00

Exomala orientalis, orijini Asya olan ve bazi bolgelerde ¢im alanlar, sebzeler ve meyve fidanlari {zerinde
ekonomik kayiplara yol agabilen bir turdiir. Ancak Tirkiye 6zelinde yapilan modelleme ¢alismasi, bu tiiriin tlke
genelinde giris riski bakimindan oldukga sinirli bir potansiyele sahip oldugunu gostermektedir. Model
¢iktilarinda yuksek riskli hicbir alan tespit edilmemis, yalnizca dar bir alanda diisiik ve orta diizeyde risk siniflari
belirlenmistir. Bu durum, Tirkiye’nin mevcut iklim kosullarinin tiriin biyolojik gereksinimlerini biiyik 6lclide
karsilamadigini ve yayilim potansiyelini baskiladigini géstermektedir.

Model sonuglari, yagisa bagl degiskenlerin — 6zellikle yillik ve kurak dénem yagislarinin — E.
orientalis’in olasi dagilimi Gzerinde belirleyici rol oynadigini ortaya koymustur. Bu baglamda, Tlrkiye'nin ¢ogu
bolgesinde mevsimsel kurakhk ile birlikte dustk yaz vyagislar, tirin larval gelisimi ve popilasyon
surdarilebilirligi icin uygun bir ortam saglamamaktadir. Ayrica sicaklik degiskenliginin yiiksek oldugu bolgelerde
de tlran yayihmi sinirlanmaktadir. Bu kosullar, su an igin E. orientalis’in Turkiye’de dogal bir popiilasyon
olusturma riskini blylk 6l¢lide ortadan kaldirmaktadir. Ancak bu dengelerin iklim degisikligi etkisiyle zaman
icinde bozulabilecegi ve uygunluk alanlarinin genisleyebilecegi de g6z 6niinde bulundurulmahdir.

Bu cercevede, tiriin Tlrkiye’de mevcut durumda yaygin bir tehdit olusturmadigi agik olmakla birlikte,
ozellikle ithalatla gelen bitki ve toprak materyalleri araciligiyla tasinma riski géz ardi edilmemelidir. Dlstk ve
orta riskli bolgelerde yer alan liman, havaalani ve sinir kapilari gibi gegis noktalarinda biyogiivenlik dnlemlerinin
sirdiridlmesi 6nem arz etmektedir. Ayrica peyzaj bitkileri ve fidan ithalatinda tiiriin yumurta veya larva
formuyla tasinabilecegi dikkate alinarak denetimlerin artirilmasi onerilmektedir. Erken uyari sistemlerinin
kurulmasi ve zararl hakkinda farkindalik artirici calismalar yapilmasi, olasi giris durumunda tiiriin yerlesmeden
kontrol altina alinmasini kolaylastiracaktir.



