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Zararli Hakkinda Genel Bilgiler

Epitrix tuberis (Gentner), yaygin olarak Tuber Flea Beetle (Yumru Pire Bocegi) adiyla bilinen ve Solanaceae
familyasina ait bitkilerde beslenen énemli bir zararh tlrdir. Bu tiir, Kuzey Amerika'da patates liretiminde ciddi
ekonomik kayiplara neden olan bes Epitrix tiiri arasinda en zararli olani olarak kabul edilmektedir ve Avrupa'da
karantina stattstindeki tirler arasinda yer almaktadir (Hill, 1946; Kabaluk ve Vernon, 2000).

Biyolojisi

Epitrix tuberis erginleri 1.5-2.0 mm uzunlugunda, koyu siyah ile kirmizimsi-siyah renkte ve sigrama yetenegine
sahiptir. Bacaklari kirmizimsi renkte olup, antenleri ise kahverengidir. Erginler kis aylarini 20-30 cm derinlikte
toprakta gegirir ve bazi durumlarda 60 cm'e kadar derinliklere inebilir. Tirln yil iginde genellikle iki d6l verdigi,
elverisli kosullarda tgilincii kismi dél de olusturabilecegi kaydedilmistir. ilkbahardan itibaren aktif hale gelen
erginler mayis-haziran aylarinda gikislarini tamamlar ve patates tarlalarina yerlesir. Ciftlesme, ¢ikistan 24 saat
sonra gerceklesir ve disiler 5-6 glinlik 6n-yumurtlama periyodundan sonra 38 giin boyunca ortalama 87
yumurta birakir. Kislayan disiler yaklasik 150 yumurta birakirken, yaz neslindeki disiler bu sayiy1 neredeyse ikiye
katlayarak 280 yumurtaya cikarabilir. Yumurtalar patates bitkilerinin dibindeki topraga tekli veya 11-15'li
gruplar halinde birakilir. Larvalar 3-14 giin sonra ¢ikar ve 2-4 hafta boyunca kok sisteminde ve yumrularda
beslenir. 21°C'de toplam gelisim siresi ortalama 37.6 giin olarak hesaplanmistir. Nebraska'da birinci doél 27-50
gln, ikinci dol ise 30-85 giin stirmektedir (CABI, 2020a; EPPO, 2025j).

Zarari

Epitrix tuberis'in zarari hem yapraklar hem de yumrular tzerinde gorilmektedir. Erginler patates yapraklarinda
1.0-1.5 mm capli "shot-hole" tarzi karakteristik delikler acar, genellikle her yaprakta 8-10 delik bulunur. Bu
yaprak zarari genellikle dogrudan verim kaybina yol agmaz, ancak yogun popiilasyonlarda geng bitkilerin
oliimine neden olabilir. Larvalar yumru yiizeyinde ve iginde beslenerek ylizeysel serpantin tlneller ve 15
mm'ye kadar uzanan derin cukurlar olugturur. Bu yumru zarari Ozellikle kozmetik kaliteyi ciddi sekilde
etkileyerek Griandn pazarlanabilirligini disurdr. Yumrularin sismesi sirasinda erken donem beslenmesi derin
catlaklar olusturabilir ve yumru yizeyi purizll, kabuklu gériinim alabilir. E. tuberis, Kuzey Amerika'da patates
Uzerinde beslenen bes Epitrix tiirli arasinda en yikici olanidir ve en ciddi ekonomik zarari ikinci dol larvalar
olusturur (CABI, 2020a; EPPO, 2025j; Hill, 1946; Neilson ve Finlayson, 1953).

Ekonomik Kayiplar

Epitrix tuberis'in neden oldugu ekonomik kayiplar olduk¢a ciddi boyutlardadir. 1904'te Colorado'da ilk kayith
zarar 250.000 ABD Dolari tutarinda olmus, 1940'tan itibaren British Columbia'da sirekli bir sorun haline
gelmistir. Kanada’da yumrularin %5'inden fazlasinda zarar tespit edildiginde Grin ticari olarak sinif
duslirilmesine maruz kalir. Bir veya iki larvanin bile yumrunun reddedilmesine yeterli zarar olusturabilecegi, tek
bir yumruda 100'e kadar tinelin kaydedildigi rapor edilmistir. Kislayan erginlerin popiilasyonunun 60 bitkide bir
bocekten distik tutulmasi, ekonomik zarari énlemek icin kritik seviye olarak belirlenmistir. Haziran-temmuz
aylarinda 25 sliplirme o6rneklemesinde 5-6 ergin tespit edildiginde ekonomik kayip kaginilmaz hale gelir.
Minavebe uygulanmayan tarlalarda, ardisik Ug¢ yil patates yetistirilen alanlarda miicadele maliyeti, rotasyonlu
alanlardan 20 dolar/hektar daha yuksek olmaktadir. Minavebe yapilmadiginda, insektisit miicadelesi gerektiren
alanlarin orani %4.2-7.3 artmaktadir. ingiltere icin yapilan risk degerlendirmesinde, Epitrix tiirlerinin llkeye
yayllmasi durumunda yillik 15-60 milyon £ diizeyinde ekonomik kayip ongoérilmektedir (CABI, 2020a; EPPO,
2025j; Germain vd., 2013; Hill, 1946).

Epitrix tuberis, Turkiye'nin Bitki Karantinasi Yonetmeligi'nde "lilkede bulunmayan karantina zararlsi"
(A1 listesi) olarak yer almaktadir. Bu stati, tirtn llkemizde heniz tespit edilmedigini ve girisinin yasaklandigini
gostermektedir. Epitrix tuberis, yumru kalitesinde ciddi kayiplara yol agan ve Tirkiye'de henliz bulunmayan



onemli bir karantina zararhsidir. Tiriin Kuzey Amerika'daki yikici etkileri ve Avrupa iklim kosullarina uyum
potansiyeli dikkate alindiginda, Tiirkiye patates sektérii icin ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Ulkemizin uygun
iklim kosullari ve genis Solanaceae Uretim alanlari, tirin yerlesmesi durumunda hizli yayilis imkani
sunmaktadir. Bu baglamda, topraktan arindirilmis patates ithalatinin zorunlu kilinmasi, sinir kontrollerinin
etkinlestirilmesi, lretici egitim programlari ve siirvey galismalarinin giigclendirilmesi hayati 6nem tasimaktadir.
Minavebe uygulamalari, entomopatojen nematodlar ve segici insektisit programlari dahil entegre micadele
stratejilerinin hazir bulundurulmasi, gelecekte karsilagilabilecek salginlarin hem ekonomik hem gevresel
maliyetini minimize edecektir. Erken tespit ve hizli midahale yaklasimlarinin siirdiiriilmesi, Tirkiye'de patates
Uretiminin strdurilebilirligi agisindan kritik Sneme sahiptir.

Epitrix tuberis’nin ergini Sekil 1’de gosterilmistir.

Sekil 1. Epitrix tuberis (Kaynak: https://gd.eppo.int/taxon/EPIXTU/photos)

Zararlinin_Tiirkiye’ye Giris Riski, Etkileyen Faktorler Ve
Mekansal Dagilimi

Model performansi agisindan degerlendirildiginde (Sekil 2), Epitrix tuberis igin olusturulan MaxEnt modeli
yuksek dogruluk gostermistir. Elde edilen AUC degeri 0.98’in Uzerindedir ve bu durum modelin hem tirin
potansiyel giris riski tasiyan alanlarini hem de tasima ihtimali bulunmayan bdlgeleri basariyla ayirt ettigini
gostermektedir. Modelin 6zgillik ve duyarliik degerleri dengeli bir dagilim sergilemis, asiri uyum riski
tasimadig1 gozlemlenmistir.
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Sekil 2. Epitrix tuberis’'nin Tiirkiye'ye giris riski tahmininde kullanilan. MaxEnt modelin
tahmin dogrulugu

Cevresel degiskenlerin modele katki oranlari dikkate alindiginda (Sekil 3a), biol (yilhk ortalama sicaklik)
%21.55’lik katkiyla en etkili degisken olmustur. Bunu sirasiyla bio5 (en sicak ayin maksimum sicakligi) %20.33,
bio3 (izotermallik) %14.40, bio14 (en kurak ayin yagisi) %13.02, bio19 (soguk donemdeki toplam yagis) %12.57
ve biol8 (sicak donemdeki toplam yagis) %0.52 oraninda katki ile izlemistir. Bu bulgular, sicaklikla iliskili
degiskenlerin tiirlin potansiyel giris alanlarini belirlemede 6nemli rol oynadigini gbstermektedir. Diger katki
saglayan degiskenler ise daha disik etkilere sahiptir.

Permiitasyon énemi sonuglarina gore (Sekil 3b), modeldeki tahmin dogrulugunun bozulmasina en fazla
etki eden degisken bio6 (en soguk ayin minimum sicakhigl) olmus ve %52.80 ile en ylksek permitasyon
o6nemine sahip bulunmustur. Ardindan bio8 (yagish dénemin ortalama sicakligl) %24.63, bio5 %12.27 ve bio3
%4.87 oranlarinda 6nem tasimistir. Bu sonuglar, 6zellikle minimum sicakliklar ve yagisli dénemin sicaklik
ortalamalarinin modelin karar mekanizmasinda belirleyici oldugunu gdstermektedir. ilging sekilde, katki orani
yuksek olan biol’in permitasyon 6nemi daha disik ¢ikmis, bu da degiskenin model igindeki rolliniin
korelasyonlar nedeniyle degisebilecegine isaret etmektedir.
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Sekil 3. Epitrix tuberis’nin Tiirkiye’ye giris riski tahmininde kullanilan MaxEnt modele dahil
edilen gevresel degiskenlerinin modele katkilari(a) ve permiitasyon 6nemi (b)

Mekansal dagilim haritasi incelendiginde (Sekil 76), E. tuberis tarinin Turkiye’deki olasi giris riski genel olarak
disik dizeyde seyretmektedir. Ancak belirli bolgelerde lokal olarak yiiksek risk alanlari tespit edilmistir. En
yiiksek giris riski altinda bulunan alanlar, i¢ Anadolu’da Konya’nin bazi kesimlerinde; Akdeniz kiyilarinda Mersin
ve Antalya’da sinirl bolgelerde; Ege Bolgesi‘'nde ise Ozellikle Aydin, Denizli ve Kitahya c¢evresinde
yogunlasmaktadir. Ayrica, Marmara Bélgesi’'nde Balikesir ve Canakkale illerinde, yine Kiitahya ile sinir paylasan
alanlarda da yiiksek riskli lokal bélgeler gézlemlenmistir. Hatay ilinde ise yalnizca sinirli, lokal bolgeler yiksek
riskli kategoride degerlendirilmistir. Bu alanlarin ortak 6zelligi, tiirtin yayiimini kolaylastirabilecek ihman iklim
kosullarina, nemli-yari nemli mikroklimalara ve potansiyel konukgu bitkilerin varligina sahip olmalaridir.
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Sekil 4. Epitrix tuberis’nin Tiirkiye’de olasi giris riskinin mekansal dagilimi



Epitrix tuberis’in Tirkiye’ye potansiyel giris riskine iliskin modelleme sonuglari, tiriin yayilma potansiyelinin
sinirh ancak dikkate deger bolgelerde orta ve yiksek risk olusturdugunu gostermektedir. Toplam dlke
yUzélgliminin %62.57’sini kapsayan 487.864 km?lik alan “giris riski yok” kategorisinde yer almakta olup, bu
alanlar tirtn yerlesmesi icin uygun cevresel kosullara sahip degildir. Bununla birlikte, %26.53’lik bir kismi
(206.899 km?) “diisuk giris riski” kategorisinde yer almakta ve bu alanlar potansiyel olarak sinirli diizeyde risk
tasimaktadir. Daha dikkat cekici olarak, 65.678 km? (%8.42) alan “orta risk” kategorisinde, 19.290 km? (%2.47)
alan ise “yiiksek risk” kategorisinde degerlendirilmistir (Tablo 1). Bu durum, ozellikle belirli bélgelerde tiriin
girisine karsi hassasiyetin arttigini ve biyogtivenlik 6nlemlerinin hedefli olarak uygulanmasinin 6nem arz ettigini
gostermektedir. S6z konusu ylksek riskli alanlar, mekansal analizlerle birlikte degerlendirildiginde, Ege, Akdeniz
ve i¢ Anadolu’nun bazi lokal bélgelerinde yogunlasmaktadir (ayrintilar mekansal dagilim béliimiinde verilmistir).
Bu bulgular, tirin Tirkiye genelinde genis bir yayilis potansiyeli olmadigini, ancak yerel diizeyde risk
olusturabilecek alanlarin dikkatle izlenmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Tablo 1. Epitrix tuberis’nin Tiirkiye’de olasi giris riski kategorilerine.ait alanlar

Risk Kategorisi Alan (km?) Alan (%)

Giris Riski Yok 487864 62.57
Giris Riski Diistik 206899 26.53
Giris Riski Orta 65678 8.42
Giris Riski Yuksek 19290 2.47

Epitrix tuberis’in Turkiye’deki potansiyel giris riskine iliskin modelleme sonuglari, tirlin genel olarak sinirh bir
yayllim potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir. Yizey alaninin %62’sinden fazlasi risk tasimayan
kategoride yer alirken, yalnizca %2.47’lik bir bolim “yiksek giris riski” altinda bulunmustur. Bu durum, tlrin
ekolojik gereksinimlerinin Turkiye'nin buyuk bir kismiyla értismedigini ortaya koymaktadir. Ancak Ege, Akdeniz
ve i¢ Anadolu’nun belirli lokal alanlarinda gézlenen yiiksek risk, bu bélgelerde uygun iklimsel kosullarin ve ev
sahibi bitkilerin varligiyla iliskili olabilir. Ozellikle patates gibi yumrulu bitkilerin yetistirildigi alanlarda bu tiriin
varligi, ciddi ekonomik kayiplara yol agabileceginden, bu bdélgelerde hedefli gozetim ve onleyici karantina
uygulamalari 6nerilmektedir. Bu sonuglar, E. tuberis’in sinirl ancak yerel dizeyde tehdit olusturabilecegi
bolgelerde odaklanmis bir biyogivenlik yaklagimini gerekli kilmaktadir.



