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Zararli Hakkinda Genel Bilgiler

Diaphorina citri (Kuwayama, 1908), halk arasinda "Asya narenciye psilidi" veya "Asian citrus psyllid" olarak
bilinen, Liviidae familyasindan Asya kokenli bir zararlidir. Bu yaklasik 3 mm boyundaki kigiik bocek, tagidig
Candidatus Liberibacter bakterisi nedeniyle diinya genelinde narenciye endistrisi icin en blyik ekonomik
kayiplara neden olan zararlilardan biridir (Alba-Tercedor vd., 2021).

Biyolojisi

Diaphorina citri ergin bireyleri yaklagik 3 mm uzunlugunda, agik kahverengiden koyu kahverengiye kadar
degisen renklerde kiiglik boceklerdir. Kanatlari seffaf membrandz yapida olup, dinlenmede cati seklinde
katlanir. Erginlerin ayirt edici 6zelligi 45 derece aglyla viicuda yerlesmis durumdaki kanatlaridir (Garcia-Pérez
vd., 2013). Disi bireyler erkeklerden biraz daha biyik ve daha genistir. Yasam dongisi yumurta, bes nimf
evresi ve ergin olmak Uzere toplam yedi asamadan olusur. Disi bireyler yasamlari boyunca 800'e kadar yumurta
birakabilir ve yumurtalar geng siirglinlerin u¢ kisimlarina, agilmakta olan yapraklarin arasina yerlestirilir
(Bragard vd., 2021). Yumurta kulugka siiresi 1-8 gtin, nimf gelisimi 15-30 glin slrer ve toplam yasam dongus(
sicakhga bagh olarak 14-49 giin arasinda degismektedir. Optimal gelisim sicakligi 25°C civarinda olup, 16°C'nin
altinda ve 41,6°C'nin Uizerinde yumurta birakma gergeklesmez. Diyapoz yapmayan tiirde yilda iklim kosullarina
bagh olarak 9-10 nesil verilebilir, koruma alti kosullarda ise 16 nesle kadar g¢ikabilir. Kisi ergin olarak geciren
bireyler birkag ay yasayabilir ve populasyonlar kis aylarinda distk seviyede kalir (Bragard vd., 2021; Grafton-
Cardwell vd., 2013).

Zararlinin optimal yasam kosullar 24,6-27,9°C sicaklik ve 1050-1500 mm yagis miktaridir (Alonso-
Hernandez vd., 2024). Turln ana konukgulari Rutaceae familyasi lyeleri olan narenciye tirleri (portakal, limon,
mandalina, greyfurt) ve sis bitkisi olarak yetistirilen Murraya paniculata'dir. Nimfler genellikle yapraklarin alt
ylzeyinde beslenmeyi tercih ederken, erginler hem yaprak tst hem de alt yiizeylerinde bulunabilir (Ammar vd.,
2013).

Zarari

Diaphorina citri'nin asil dnemi tasidig Candidatus Liberibacter asiaticus bakterisinin vektorligiini yapmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu bakteri Huang long bing (HLB) veya "narenciye yesil hastaligl" olarak bilinen hastaliga
neden olur ve narenciye agaglari icin 6limcil sonuglara yol acar (Halbert ve Manjunath, 2004; Hummel ve
Ferrin, 2010; Stelinski, 2019). Hastaligin erken belirtileri yapraklarda damar sararmalarini ve "benekli mottling"
olarak adlandirilan asimetrik klorozu igerir. Bu belirtiler ¢inko, demir ve manganez noksanligi ile karigtirilabilir
ancak ayirt edici 6zellik simetrinin olmamasidir. ilerleyen dénemlerde agacglarda yaprak dékimd, sirgiin
kurumalari ve agag zayiflamasi goriliir. Kok sistemleri kot gelisir ve yeni kdk blylmesi baskilanir. Meyveler az
sayida, kiiglik, sekli bozuk, egri merkezi cekirdekli olur ve diizgiin renklenemez ve 6zellikle gicek ucu yesil kalir.
Etkilenen meyveler erken dokiime ugrar, kiigik, kahverengi, atrofik tohumlar igerir ve tuzlu, aci bir tada sahip
olur. Geng agaclar enfeksiyondan kisa siire sonra dlebilirken, yasl agaclar 7-9 yil icinde 6lir (Halbert ve
Manjunath, 2004; Hummel ve Ferrin, 2010; Stelinski, 2019).

Ekonomik Kayiplar

Diaphorina citri ve tasidigi HLB hastaliginin neden oldugu ekonomik kayiplar kiresel diizeyde muazzam
boyutlardadir. Florida'da narenciye tretimi 2004'te 240 milyon kutudan 2022'de 44,5 milyon kutuya diiserken,
Brezilya'da narenciye agaglarinin %50'si yok olmustur (Wulff vd., 2020). Diinya genelinde HLB'nin neden oldugu
kayiplarin 30 milyar ABD dolarini astigi tahmin edilmektedir. Bolgesel ekonomik kayip analizleri zararlinin ciddi
etkilerini ortaya koymaktadir. Brezilya'nin Parand eyaletinde HLB'nin neden oldugu ekonomik etki iki farkh
senaryoda 11,8 milyon ile 39,2 milyon ABD dolari arasinda hesaplanmistir. Bahia eyaletinde ise kontrol
onlemleri ainmadigi takdirde 20 yillik donemde 890,7 milyon dolara varan kayiplar 6ngoriilmektedir. Sdo Paulo



eyaletinde yapilan maliyet-fayda analizinde, resmi fitosanitari programlarin fayda-maliyet orani 4,6 olarak
hesaplanmis ve 6nlenmesi gereken net kayiplar 16,6 milyon dolar olarak belirlenmistir. Florida'da yapilan
calismalarda, D. citri ydnetim maliyetlerinin hektar basina 451,50 dolara ulastigi ve ekonomik esik degerinin 0,2
ergin/tuzak/giin olarak belirlendigi tespit edilmistir (Alvarez, Rohrig, vd., 2016; S. Li vd., 2020; Pokhrel vd.,
2021).

Diaphorina citri'nin Tirkiye'de henliz yerlesik popilasyonlari bulunmamaktadir. EPPO veri tabanina
gore Turkiye'de varligl tespit edilmemistir. Tlrkiye Tarim ve Orman Bakanligi'nin karantina mevzuatinda A2
karantina zararlisi statiisiinde yer alir ve dizenli siirvey g¢alismalari kapsaminda izlenmektedir. AB Komisyonu
Uygulama Yonetmeligi (EU) 2019/2072 (Ek IA) uyarinca D. citri, AB bdlgesinde bulunmadigi bilinen karantina
zararhsi olarak diizenlenir (Bragard vd., 2021).

Tirkiye igin acil dncelikler: sistematik slirvey programlarinin glglendiriimesi ve feromon tuzaklariyla
diizenli izleme; ithalat noktalarinda siki karantina denetimleri, biyolojik miicadele ajanlarinin 6nceden temin
edilmesi , narenciye bahgelerinde erken tespit sistemlerinin kurulmasi; entegre zararli ydnetimi stratejilerinin
gelistirilmesi, iklim degisikligine adaptasyon planlarinin hazirlanmasi.

Sonug olarak, D. citri Turkiye narenciye sektori igin buyuk bir tehdit olusturmaktadir. Zararlinin tlkeye
girisinin 6nlenmesi, girisi durumunda ise hizlh miadahale edilebilmesi icin kapsamli hazirliklarin tamamlanmasi
kritik 6nem tasimaktadir. Kibris'taki gelismeler ve kiresel iklim degisikligi trendi géz 6niine alindiginda, bu
hazirliklarin ivedilikle hayata gegirilmesi gerekmektedir.

Diaphorina citri’'nin ergini Sekil 1'de gosterilmistir.

Sekil 1. Diaphorina citri (Kaynak: https://www.inaturalist.org/observations/267987004)

Zararlinin Tiirkiye’ye Giris Riski, Etkileyen Faktorler Ve
Mekansal Dagilimi

Diaphorina citri’'nin Turkiye'ye giris riski tahmininde kullanilan MaxEnt modelinin dogrulugu oldukga ylksek
bulunmustur. Modelin AUC degeri 0.95'nin Uzerinde gergeklesmis ve bu, rastgele bir modelden ¢ok daha
basgarili bir tahmin performansi gosterdigini ortaya koymustur. Modelin ROC egrisi, duyarlihk ve 06zgulluk


https://www.inaturalist.org/observations/267987004

arasinda glgli bir denge kuruldugunu gostermektedir (Sekil 2). Bu sonuglar, MaxEnt algoritmasinin D. citri’'nin
potansiyel giris riskini tahmin etmede givenilir bir ara¢ oldugunu dogrulamaktadir.
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Sekil 2. Diaphorina citri'nin Tiirkiye'ye giris riski tahmininde kullanilan MaxEnt modelin
tahmin dogrulugu

Diaphorina citri'nin Tirkiye'ye potansiyel giris riskini degerlendirmek amaciyla gelistirilen MaxEnt modeli
kapsaminda, cevresel degiskenlerin modele katki oranlari incelendiginde en yiiksek katkinin %39.69 ile bioll
(en soguk ceyregin ortalama sicakhgi) degiskeninden geldigi belirlenmistir. Bunu %19.62 ile biol6 (en nemli
ceyregin yagisi) ve %8.42 ile rakim izlemistir. Ayrica bio19 (en soguk ¢eyregin yagisi) %7.48, bio9 (en kurak ayin
ortalama sicakligl) %5.25 ve bio18 (en sicak geyregin yagisi) %4.29 oranlariyla modele anlamli katki saglamistir
(Sekil 3a). Bu sonuglar, tirtin Tirkiye'deki potansiyel dagilimini belirlemede 6zellikle soguk dénemlerdeki
sicaklik ve yagis kosullarinin belirleyici oldugunu géstermektedir.

Permitasyon ©6nemi agisindan degerlendirildiginde, en yiksek 6nem yine %49.91 ile bioll
degiskeninde gdzlenmis ve bu degiskenin model performansi agisindan vazgegilmez oldugu ortaya konmustur.
Diger 6nemli degiskenler arasinda %12.83 ile biol6, %9.99 ile bio9, %5.12 ile biol9, %4.61 ile bio4 (sicaklik
mevsimselligi) ve %2.86 ile biol7 (en kurak ceyregin yagisi) yer almaktadir. Bu degiskenler, tiriin distk
sicakliklara ve dénemsel yagis degisimlerine karsi duyarliligini ortaya koymaktadir. Ote yandan, biol (yillik
ortalama sicaklik), biol0 (en sicak geyregin ortalama sicakhgi) gibi degiskenlerin permitasyon 6nemi oldukca
disiktir; bu da tartin yayiliminda bu faktérlerin ikincil rol oynadigini gostermektedir (Sekil 3b).

Genel olarak hem katki hem de permitasyon 6nemi analizleri, D. citri igin kis donemindeki sicaklik
kosullari ile nemli mevsimlerdeki yagis miktarinin giris riskini belirlemede temel faktorler oldugunu
dogrulamaktadir.
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Sekil 3. Diaphorina citri'nin Tiirkiye'ye giris riski tahmininde kullanilan MaxEnt modele
dahil edilen gevresel degiskenlerinin modele katkilari (a) ve permiitasyon 6nemi (b)

MaxEnt modeli ile elde edilen mekansal dagilim haritasi (Sekil 4), D. citri tiranin Tarkiye'de en yiiksek giris riski
tasidigi bolgelerin agirlikli olarak giiney ve bati kiyi kusaginda yer aldigini ortaya koymustur. Ozellikle Adana,
Mersin, Antalya, Mugla, Aydin, izmir, Manisa, Balikesir ve Canakkale illerinin kiytya yakin kesimleri kirmizi
tonlarda gosterilmis olup bu alanlar yiksek giris riski kategorisinde yer almaktadir. Bu kesimlerde uygun iklimsel
kosullar, 6zellikle kis aylarinda yeterli sicaklik seviyeleri (biol1l) ve yiksek nem (biol6, bio19) gibi faktorler
tlrtin yasam donglisiini desteklemektedir.

S6z konusu bolgelerde turuncgil tarimi (Adana, Mersin, Antalya), zeytinlikler (Mugla, Aydin, Balikesir),
bagcilik (Canakkale, Manisa) ve meyve bahceleri (izmir ¢evresi) yaygin sekilde yapilmaktadir. Diaphorina citri,
basta turuncgiller olmak Uzere, 6zellikle narenciye bitkilerinde "Huang long bing" (HLB) veya greening
hastaligini vektor olarak yayabilen 6nemli bir zararhdir. Bu hastalik, bitkilerde yaprak sararmasi, meyve
deformasyonu ve ciddi verim kayiplarina yol agmaktadir. Bu nedenle bu bdlgeler sadece giris riski agisindan
degil, ayni zamanda tarimsal lretim Uzerindeki potansiyel ekonomik kayiplar agisindan da yiiksek 6neme
sahiptir.

i¢ bolgelerde (6rnegin Konya, Ankara, Kayseri) ve kuzeydogu kesimlerde (Artvin, Erzurum) tiir igin
iklimsel kosullarin yetersiz olmasi nedeniyle genis alanlar giris riski yok veya disiik risk kategorisinde kalmistir.
Bu alanlarda tirin yayitlimi sinirli olacagi 6ngorilmektedir.
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Sekil 4. Diaphorina citri’nin Tiirkiye’de olasi giris riskinin mekansal dagilimi

Turin mekansal dagilim modeline gore Tirkiye genelinde yiksek giris riski tagiyan alanlar toplam 11,379 km?
olup Ulkenin yalnizca %1.46’sin1 kapsamaktadir (Tablo 1). Buna karsilik, Tarkiye’nin biyak bir kismi (%88.76)
giris riski yok kategorisinde kalmis, %7.94’G disiik riskli ve %1.84’G orta riskli olarak degerlendirilmistir. i¢
Anadolu, Dogu Anadolu ve Karadeniz’in i¢ kesimlerinde tir icin elverissiz ¢evresel kosullarin etkili oldugu
anlasiimaktadir.

Tablo 1. Diaphorina citri’nin Tiirkiye’de olasi giris risk kategorilerine ait alanlari

Risk Kategori Alan (km?) Alan (%)
Giris Riski Yok 692077 88.76
Giris Riski Duisiik 61903 7.94
Girig Riski Orta 14372 1.84
Girig Riski Yiiksek 11379 1.46

Diaphorina citri, turunggil Uretimi agisindan ciddi risk olusturan bir zararlidir ¢ciinkii Huang long bing (HLB)
hastaliginin vektoradir. Tirkiye’de turunggil Uretiminin bliyik bolimi Akdeniz ve Ege bodlgelerinde
yapilmaktadir. Bu baglamda modelin bu alanlar yiiksek riskli gdstermesi, tarimsal liretim giivenligi acisindan
uyaricidir. Antalya, Mersin ve Adana gibi blylk turuncgil Gretim merkezlerinin risk altina girmesi durumunda,
HLB hastaliginin tasinmasi ve yayilmasi ciddi ekonomik kayiplara yol agabilir.

Bununla birlikte, tilkenin biiyiik bélimi (6zellikle i¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Karadeniz i¢ kesimleri)
modelde dislk ya da yok riskli olarak belirlenmistir. Bu durum, iklimsel sinirlayicilarin bu tirin yayihmini bytk
Olgude engelledigini gostermektedir. Ancak iklim degisikligiyle birlikte bu sinirlayicilarin zayiflamasi, orta vadede
turin potansiyel yayihm alanlarini genisletebilir. Dolayisiyla, yliksek riskli kiyi bolgelerinde erken uyari
sistemlerinin kurulmasi, sinir kontrollerinin sikilastirilmasi ve turunggil alanlarinda biyoguvenlik uygulamalarinin
artirilmasi 6nem arz etmektedir.



