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Zararli Hakkinda Genel Bilgiler

Diabrotica speciosa (Germar, 1824), halk arasinda "kabakgil bocegi", "San Antonio bocegi" veya "Gliney
Amerika misir kdk kurdu" olarak bilinen, Chrysomelidae familyasindan Guney Amerika kokenli polifag bir
zararhdir. Bu tiir, 250'den fazla bitki tiriinde beslenebilen genis konukgu yelpazesi ve hizli ¢ogalma kapasitesi
nedeniyle Latin Amerika'nin en 6nemli tarimsal zararlilarindan biri olarak kabul edilmektedir (Avila vd., 2019;
Walsh vd., 2020).

Diabrotica speciosa son derece polifag bir tlirdir ve 132'den fazla konukgu turi kayitlara gegmistir.
Ana konukgular misir (Zea mays), fasulye (Phaseolus vulgaris), soya (Glycine max), patates (Solanum
tuberosum), yer fistig (Arachis hypogaea) ve kabakgiller (Cucurbitaceae) familyasi Gyeleridir. Larvalarin
beslenebilecegi dogrulanmis konukgular arasinda misir, bugday (Triticum spp.), Johnson otu (Sorghum
halepense), yer fistig1 ve patates bulunmaktadir (Avila vd., 2019; Cabrera Walsh, 2003).

Erginler glinin 1sik saatlerinde aktif olup, konukgu bitkilerin yapraklari, ¢icek tozu, cicekler ve
meyvelerinden beslenirler. Ozellikle Cucurbitaceae ile iliskilidir ve cucurbitasinlere tolerans gosterir, 70'den
fazla bitki tlriniin ¢icek tozundan zengin yapilarinda beslenir. Larvalar ise hipojen yapilari nedeniyle toprak
altinda bitki kéklerinde beslenme yapar. ilk dénem larvalar konukgu bitkinin kék sistemi boyunca dagilirken,
olgun larvalar genellikle kok tacinin altindaki Gist 10 cm'lik kisimda toplanirlar (Walsh vd., 2020).

Biyolojisi

Diabrotica speciosa ergin bireyleri 5,5-7,3 mm uzunlugunda, parlak yesil renkli boceklerdir. Kanatlari tGzerinde
alti adet genis, sari oval leke bulunur (her kanatta Ug leke). Bocegin siyah gozleri ve viicudunun neredeyse
boyuna esit uzunlukta ipliksi antenler erkeklerde disilere orantili olarak daha uzundur. Basin rengi kirmizidan
siyaha kadar degiskenlik gosterir. Geng bocekler baslangigta sarimsi veya agik kahverengi renkte olup, konukgu
bitkilerden besindikten sonra yesil renk alarak parlak sari lekeler kazanir (Avila vd., 2019; CABI, 2022a; Walsh
vd., 2020).

Yasam dongilst yumurta, larva, pupa ve ergin olmak lzere dort evreden olusur. Disi bireyler toprak
yuzeyine, konukgu bitki kéklerinin yakinina 10-50'lik gruplar halinde yumurtalarini birakir. Her disi yasami
boyunca ortalama 1164 yumurta birakabilir. Yumurta kulucka siiresi 27 °C'de yaklasik 8 giin siirer. Ug larva
donemi gegiren zararlinin larva evresi 23-25 giin (laboratuvar kosullarinda 25°C'de 12 giin), pupa evresi 6 glin
sirer. Ergin cikisindan sonra 3-5 glinlik bir inaktif periyod daha bulunur (Walsh vd., 2020).

Zararh multivoltindir ve yilda iklim kosullarina bagh olarak 2-6 doél verebilir. Tropik bolgelerde 6 dol,
subtropik bélgelerde en az 5 d6l vermektedir. Kuzey Amerika'daki akraba tirleri, kis/kuru mevsim yumurta
diapauzu gostermez; bunun yerine enleme bagl siirekli nesiller olusturur. Bu 6zellik, zararlinin yonetiminde
Grlin rotasyonunun kullanimini zorlastirmaktadir. Erginler laboratuvar kosullarinda ciftlesme 4-6 giin sonra
gozlenmis, bazi disilerin 35. glinde tekrar ciftlestikleri tespit edilmistir. Soguk iklimlerde kislama ergin evresinde
gerceklesir ve kislayan erginler kis blylyen bitkilerin rozet ve ta¢ kisimlarinda saklanir

Zarari

Diabrotica speciosa'nin zarari hem larva hem de ergin evrelerinde ortaya cikar. Larvalar bitki kdklerinde
beslenirken erginler toprak Ustiindeki organlarda zarar olusturur. Larval beslenme, konukgu bitki kigilkken
olimine yol agabilirken, blyk bitkilerde genellikle bodurlasmaya neden olur (CABI, 2022a).

Misirda larval bulasmanin belirtileri genellikle bitkiler 20-50 cm boyundayken belirginlesir. Bitkiler zayif
biiyiir, bodur kalir ve sararir ancak yine de canli kalarak tane iretebilir. ileri biiylime evrelerinde yatma
gorilebilir. Yatan bir misir bitkisinin kogan agirhgl %30'a kadar azalabilir. Larval saldiri sonucu olusan tipik
durum "kazayag!" (goose neck) olarak bilinir; bitkide bodurlasma, zayiflama ve ilk birka¢ bogum arasi bikilerek
blyir, bazen bitki topraga yatar (Cabrera Walsh, 2003; Walsh vd., 2020).



Erginlerin tozlasma ©6ncesi misir plskillerinde beslenmesi en ciddi zarari olusturur ve seyrek dolu
koganlarla sonuglanir. Fasulyede 2 ergin/bitki yogunlugu 24 saat icinde %16'ya varan yaprak kaybina neden
olabilir. Ayrica zararl, gesitli viruslerin vektorliglinu yapabilmektedir. Cowpea chlorotic mottle viriisy, tiitin
mozaik virlisti (TMV), domates mozaik virlsii (ToMV) ve gesitli komovirus tlrlerinin mekanik bulasmasinda rol
oynar. Bu virislerin bulagmasi, zararlinin ekonomik 6nemini daha da artirmaktadir (Hobbs ve Fulton, 1979).

Ekonomik Kayiplar

Diabrotica speciosa Giiney Amerika'da ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Zararlinin neden oldugu
kayiplar hem dogrudan Urin kaybi hem de dolayli etkiler seklinde ortaya g¢ikmaktadir. Misir'da yapilan
calismalarda, larval zarar icin ekonomik esik degeri bitki basina 40 larvadan az olarak belirlenmistir. Bu dusuk
esik degeri, zararlinin ne kadar az yogunlukta bile ciddi zararlara yol acabilecegini gostermektedir (Marques vd.,
1999). Brezilya'da yapilan arastirmalarda, misirda zararli larva beslenme sirasinda bitki blyimesinde %17,3'e
varan azalmalar tespit edilmistir. Ayrica, misir bitkisinde 5 larvadan fazla yogunluk %73'e varan verim disistline
neden olabilmektedir. Bazi galismalarda ise 2 birey/bitki bulasiklik oraninin %50-70 Uriin kaybina yol agtig
bildirilmektedir (Costa vd., 2021; Hayashida vd., 2022). Soyada yapilan galismalarda, erginlerin kotiledonlari
saldirmasi durumunda zararin 6nemli diizeyde oldugu ve siddetli yaprak kaybina yol actigi belirlenmistir.
Fasulyede ise bitki basina 2 bocek icin ekonomik esik degeri saptanmistir. Paraguay'da bazi yillarda
popilasyonlarin o kadar yogun oldugu ki sebze ekinlerinin neredeyse tamamen yok edildigi bildirilmektedir
(Marques vd., 1999). Brezilya'da bocek zararhlarinin neden oldugu yillik kayiplarin 12 milyar ABD dolarina
ulastig ve bunun yaklasik 1,6 milyar dolarinin egzotik zararli tiirlerden kaynaklandigi tahmin edilmektedir.
Diabrotica speciosa da bu ekonomik kayiplara 6énemli katkida bulunan tirlerden biridir (Oliveira vd., 2013).

Diabrotica speciosa'nin Turkiye'de heniiz yerlesik popilasyonlari bulunmamaktadir. Tirkiye Tarim ve Orman
Bakanligi'nin Bitki Karantinasi Yonetmeligi'nde Al karantina zararlisi olarak listelenmistir. Bu statl, tirin
Tirkiye'de bulunmadigi ancak giris riski tasidigi ve ithalat sirasinda 6zel 6nlemler gerektirdigi anlamina
gelmektedir. 2024 yilinda yayinlanan giincel Bitki Karantinasi Yonetmeligi taslaginda D. speciosa'nin halen Al
karantina zararhsi listesinde yer aldigi goriilmektedir.

iklim modelleme galismalari, D. speciosa'nin iklim degisikligi senaryolari altinda Bati Avrupa'da istila
riskinin artacagini ongérmektedir. Bu durum, cografi konumu itibariyla Tarkiye'nin de potansiyel risk altinda
oldugunu gdéstermektedir. Ozellikle Tiirkiye'nin Akdeniz ve Ege bélgelerindeki iklim 6zellikleri zararlinin gelisimi
icin uygun kosullar saglayabilir (Marchioro ve Krechemer, 2018).

Sonug olarak, D. speciosa Tiirkiye tarimi icin potansiyel bir tehdit olusturmaktadir. Zararlinin tlkeye
girisinin 6nlenmesi icin siki karantina onlemlerinin strdirilmesi, erken tespit sistemlerinin kurulmasi ve
entegre miicadele stratejilerinin énceden hazirlanmasi kritik 6nem tasimaktadir. iklim degisikligi ve artan
uluslararasi ticaret goz online alindiginda, bu hazirliklarin acilen tamamlanmasi gerekmektedir.

Diabrotica speciosa’nin ergini Sekil 1'de gosterilmistir.



Sekil 1. Diabrotica speciosa (Kaynak: https://www.inaturalist.org/observations/295747179)

Zararlinin Tiirkiye’ye Giris Riski, 'Etkileyen Faktorler Ve
Mekansal Dagilimi

MaxEnt modeli ile yapilan analizde, D. speciosa turinin Tirkiye’deki potansiyel giris riskini tahmin etme
amaciyla gelistirilen modelin tahmin dogrulugu oldukc¢a ylksek ¢ikmistir. Modelin AUC degeri 0.92 olarak
hesaplanmis olup, bu deger modelin ayirt edicilik gliclinin mikemmel seviyede oldugunu gostermektedir. Bu
sonug, kullanilan gevresel degiskenlerin tlrliin uygun habitatlarini givenilir bir sekilde dngorebildigini ortaya
koymaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. Diabrotica speciosa’nin Tiirkiye’ye giris riski tahmininde kullanilan MaxEnt modelin
tahmin dogrulugu


https://www.inaturalist.org/observations/295747179

Sekil 3a’da sunulan gevresel degisken katki analizine gore, bio3 (izotermallik; giinlik sicaklik araliginin yillik
araliga orani), modele en yuksek katkiyi saglayan degisken olmustur (%38.72). Bu bulgu, sicakhk stabilitesinin
tlriin habitat segiminde belirleyici rol oynadigini géstermektedir. Bunu takiben biol2 (yillik toplam yagis;
%19.17) ve biol8 (en sicak ceyrekteki yagis miktari; %12.33) gibi yagisla ilgili degiskenler modelde 6ne gikmistir.
Ayrica biol4 (en kurak ay yagisi; %7.48) ve biol (yillik ortalama sicaklik; %6.65) de modele anlamh katkida
bulunan diger 6nemli degiskenler arasinda yer almistir.

Permitasyon énem diizeyleri agisindan (Sekil 3b), bio3 (%36.52) degiskeni yine 6ne gikmakta, modelin
istikrarini en ¢ok etkileyen cevresel faktér oldugunu gostermektedir. bioll (en soguk ¢eyrek sicakhgi; %21.35)
ve biol2 (yillik yagis; %9.05) degiskenleri ise modelin genel yapisinda énemli rol oynamaktadir. Bu durum, tiiriin
potansiyel giris alanlarini belirlerken sicaklik stabilitesinin ve 6zellikle kurak donem yagis miktarlarinin baskin
etkili oldugunu desteklemektedir.

Sonug olarak, modelde kullanilan 19 biyoklimatik degisken ve yilkseklik faktori arasinda ozellikle
sicaklik dalgalanmalari ve yagis karakteristikleri, D. speciosa’nin Tirkiye'deki potansiyel yayilimini belirlemede
belirleyici rol oynamaktadir. Bu degiskenlerin katki ve 6nem dizeyleri, Tirkiye'deki mevcut iklim kosullarinda
bu tirin genis alanlara yayilma riskinin ¢ok dusik oldugunu, ¢linkl yalnizca sinirli gevresel esiklerde varhk
gosterebilecegini isaret etmektedir.

CevreselDegisken
=X
&

bio16 (a)

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00
Modele Katkisi (%)

evresel Degis

O Lic10

Rakim (b)

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00
Permitasyon &nemi(%)

Sekil 3. Diabrotica speciosa’nin Tiirkiye’ye giris riski tahmininde kullanilan MaxEnt modele
dahil edilen ¢evresel degiskenlerinin modele katkilari (a) ve permiitasyon 6nemi (b)



Sekil 3'te gosterilen MaxEnt modelleme sonuglarina goére, D. speciosa’nin Tiirkiye genelinde giris riski son
derece disliktiir. Model ciktilari Glkenin tamaminin “giris riski yok” kategorisinde siniflandigini ortaya
koymaktadir. Tirkiye'nin higbir bolgesinde tiriin yerlesimi igin uygun habitat kosullarini saglayacak ekolojik
uygunluk gozlemlenmemistir.

Bu durum, hem cevresel degiskenlerin (sicaklik, yagis oruntisi, izotermallik vb.) D. speciosa’nin
ekolojik gereksinimlerini karsilamamasindan ve tirin biyocografik olarak Tirkiye’'ye uzak kaynak
populasyonlara sahip olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Ayrica, lilkemizde tiirin dogal yayiligini destekleyecek
tarimsal veya ekolojik alanlarin bulunmamasi da bu sonucu desteklemektedir.

Dolayisiyla, mevcut iklim ve cevresel kosullar altinda D. speciosa igin Turkiye'de acil bir giris riski
bulunmamaktadir. Ancak, bu tirin istilaci potansiyeli yliksek oldugundan, 6zellikle iklim degisikligi senaryolari
altinda gelecekteki yayillimlari gbéz o6niunde bulundurularak proaktif izleme stratejileri yine de tavsiye
edilmektedir.
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Sekil 4. Diabrotica speciosa’nin Tlirkiye’de olasi giris riskinin mekansal dagilimi

MaxEnt modeline dayal olarak yapilan analiz sonuglari Sekil 80 ve Tablo 1'de 6zetlenmistir. Bu sonuglara gore,
D. speciosa icin Tlrkiye genelinde hicbir bolgede yiiksek, orta ya da distk diizeyde giris riski tespit
edilmemistir. Ulkenin tamami, 779.731 km? yiizélgiimiine karsilik gelen alanin %100°G, “giris riski yok”
kategorisinde yer almaktadir.

Tablo.1.-Diabrotica speciosa’nin Tiirkiye’de olasi giris risk kategorilerine ait alanlar

Risk Kategori Alan (km?) Alan (%)
Giris Riski Yok 779731 100.00
Giris Riski Duisuik 0 0.00
Giris Riski Orta 0 0.00
Giris Riski Yiksek 0 0.00

Elde edilen sonuglar, tiiriin Tirkiye genelinde giris riski tasimadigini géstermistir. Ozellikle Sekil 80 ve Tablo 1'de
belirtildigi Gzere, Ulke ylzolciminin tamami “giris riski yok” kategorisinde siniflanmistir. Bu durum, tiirlin
Tirkiye’nin mevcut iklimsel ve ekolojik kosullariyla uyumlu habitatlara sahip olmadigini ortaya koymaktadir.



Bu sonug, tiirlin 6zgiin ekolojik inhtiyaglarinin Tlrkiye’deki biyoklimatik parametrelerle 6rtiismemesiyle
aciklanabilir. Ozellikle yagisin en kurak ayi (bio14), sicaklik degiskenleri (bio10, bio11) ve izotermallik (bio3) gibi
parametreler, tiriin dogal yasam alanlarinda ©6nemli rol oynarken Tuirkiye'deki degerler bu esikleri
karsilamamaktadir. Ayrica, tlrin Gliney Amerika kokenli olmasi ve nemli, subtropikal kosullara olan
adaptasyonu, Tirkiye'nin ¢ogunlukla Akdeniz iklimine sahip alanlarinda bile yeterli habitat uygunlugunun
olusmamasina neden olabilir.

Modelin yiiksek dogruluk orani (AUC > 0.9) bu bulgularin givenilirligini desteklemektedir. Ancak iklim
degisikligi, biyotik etkilesimler ve insan faaliyetleri gibi faktorler géz oninde bulunduruldugunda, tirin
gelecekte farkh bolgelerde potansiyel risk olusturup olusturmayacaginin izlenmesi 6nem tasimaktadir. Bu
baglamda, bitki saghgi politikalarinin sadece mevcut dagilima degil, potansiyel yayihm alanlarina karsi da
onleyici bir yaklagsimla ele alinmasi 6nerilmektedir.



