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Zararli Hakkinda Genel Bilgiler

Bactrocera minax, turuncgillerin tek dol veren oligofag bir zararlisidir; olgun meyvede larvalar i¢ beslenme
yoluyla meyvede erken olgunlagsma ve meyve dokiimiine neden olarak %35—75’e varan verim kayiplarina yol
acmaktadir (Rashid vd., 2021).

Biyolojisi

Bactrocera minax (Enderlein, 1920), Diptera: Tephritidae familyasindan, yalnizca Rutaceae (&zellikle Citrus
tiirleri) konukgularinda beslenen univoltin bir meyve sinegidir. Disi bireyler Haziran—Temmuz aylarinda geng
turuncgil meyvelerinin kabugu altina uzun ovipozitérleriyle yumurta birakir; yumurta kulugka siiresi 1-5 giin,
larva evresi 52-72 giin (ortalama 63 giin) siirer. Ug¢ larva dénemi sonunda olgun larva meyveden diiserek
topraga gomiilir, 160-170 ginlik kis diyapozu sonrasi nisan-mayis aylarinda ergin sinege donusur. Yetiskin
erginler 1-3 ay canh kalir. Hem disi hem erkekler baslangigta nektar, fumajin artiklari ve diger tath kaynaklarla
beslenerek liremeye hazirlanir (EPPO, 2025c; Rashid vd., 2021).

Tirkiye’de B. minax’in tarimsal Uretim alanlarinda yerlesik popilasyonu bulunmamaktadir. EPPO veri
tabanina gore 2016’dan beri Turkiye, B. minax’i karantina zararlilar listesinde tutmaktadir; dolayisiyla ithal
turuncgil materyallerinde siki karantina ve resmi kontrol 6nlemleri uygulanmaktadir.

Zarari

Ergin disi tarafindan birakilan yumurta izleri zamanla meyve kabugunda kahverengi nekrotik lekeler olusturur;
yumurtadan c¢ikan larvalar meyve i¢ dokusunu galeriler agarak tiketir. Bu i¢ beslenme, meyvede erken
kirmizimsi-sari renk degisimine, yumusaklifa ve meyve dokimine yol acar. Larvali meyveler disaridan
bakildiginda yumurta deliklerinin cevresinde ¢lrime lekeleri tasir. Yogun bulasmalarda meyveler tamamen
kullanilamaz hale gelir, fotosentez ve depo organlari zarar gérmus agaglarin verimi dolayh olarak azalir (CABI,
2020b).

Ekonomik Kayiplar

2008’de Cin’in Guangyuan, Sichuan bolgesindeki ani popilasyon patlamalarinda yaklasik 200 milyon USD’lik
kayip yasanmis; 1 milyon ton portakal tiketilemez hale gelmistir (Fan, 2002; Xia vd., 2018; YU-AN, 1989).
Himalayalar'in yiksek rakimli bahgelerinde larvali turunggillerde %35-75 araliginda Uriin kayiplari bildirilmistir.
Asiri bulagmalar, hasatta %50-100’e varan meyve kayiplarina neden olarak dreticilerin dogrudan gelirini azaltir;
dolayl olarak ihracatta uygulanan karantina yasaklari ve ek sertifikasyon maliyetleri de ekonomik ylki artirir
(Adhikari vd., 2020; Dorji vd., 2006).

Turkiye’de yerlesik olmasa da karantina statlisi nedeniyle ithal Urlinlerde muayene, feromon
tuzaklaryla izleme, kova-tuzak uygulamalari ve karantina sertifikasyon maliyetleri, Gretici ve ihracatgiya ek
%20-40 maliyet bindirebilir. Entegre zararli ydnetimi kapsaminda alan sanitasyonu, diisen meyvelerin toplanip
imha edilmesi ve toprak isleme uygulamalariyla popuilasyon baski altinda tutulmaya calisiilmaktadir (CABI,
2020b; EPPO, 2025c).

Bactrocera minax’in ergini Sekil 1’de gosterilmistir.



p.

Selil 1.

Bactrocera

minax (Kaynak:
content/uploads/2024/02/Picture2-1.png)

Zararhinin Tiirkiye’ye Giris Riski, Etkileyen Faktorler Ve

Mekansal Dagilimi

MaxEnt modeli, Bactrocera minax’in Tiirkiye'ye olasi giris riskini tahmin etmede vyiksek guvenilirlik
sergilemistir. ROC egrisi altindaki alan (AUC) degeri (0.99), modelin rastlantisal tahminlerin 6tesine gecerek

https://pestsofbhutan.nppc.gov.bt/wp-

cevresel degiskenlerle uyumlu mekéansal 6rintller sundugunu gostermektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Bactrocera minax’in Tiirkiye’ye giris riski tahmininde kullanilan MaxEnt modelin

tahmin dogrulugu

Modelde kullanilan gevresel degiskenler icerisinde en yiksek katki %39.19 ile bio18 (en sicak ¢eyrekteki yagis)
tarafindan saglanmistir. Bunu %20.82 ile bio4 (sicaklik mevsimselligi) ve %16.60 ile biol6 (en nemli geyrekteki
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yagis) izlemistir. Diger dikkat ¢eken degiskenler arasinda bio6 (en soguk ayin sicakligi, %6.13) ve biol5 (yagis
mevsimselligi, %4.68) yer almaktadir (Sekil 3a). Bu bulgular, zararlinin yasam doénglisinin oOzellikle yagis
dagihmi ve sicaklik degiskenligi gibi iklimsel faktorlere duyarh oldugunu géstermektedir.

Permiitasyon 6nemine gore model performansini en ¢ok etkileyen degiskenler sirasiyla biol (yilhk
ortalama sicaklik, %62.25), bio3 (izotermalite, %19.23) ve biol9 (en soguk c¢eyrekteki yagis, %5.19) olmustur
(Sekil 3b). Bu degiskenlerin etkisi, zararlinin habitat uygunlugu tzerinde sicaklik dengesinin ve mevsimsel yagis
desenlerinin belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir.
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Sekil 3. Bactrocera minax’in-Tiirkiye'ye giris riski tahmininde kullanilan MaxEnt modele
dahil edilen gevresel degiskenlerinin modele katkilari (a) ve permiitasyon 6nemi (b)

Modelin mekansal tahminine gére, B. minax’in Tirkiye’de ylksek veya orta riskli higbir alani bulunmamaktadir.
Sekil 4’te gosterildigi Gzere, Tirkiye'nin %97.07’si “giris riski yok” kategorisinde yer almakta, yalnizca %2.93’lik
(22.828 km?) bir alan disuk giris riski tasimaktadir. Disuk riskli bu alanlar daha ¢ok Tirkiye'nin dogu Karadeniz
daglik kesimlerinde (Artvin, Rize gevresi) ve lokal olarak Dogu Anadolu'nun yiksek rakimli bolgelerinde yer
almaktadir.
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Sekil 4. Bactrocera minax’in Tiirkiye’de olasi giris riskinin mekansal dagilimi

Tablo 1’e gore, B. minax igin yapilan modellemede Tirkiye topraklarinin ¢ok biyilk bir kismi, yani 756.903
km?Zlik alan (%97.07) “giris riski yok” kategorisinde siniflandirilmistir. Bu sonug, zararlinin iklimsel ve gevresel
toleranslarinin Tarkiye'nin genel ekolojik yapisiyla biyik élglide uyusmadigini géstermektedir. Model, bu tirin
genis alanlara yayilma potansiyelinin disik oldugunu ortaya koymustur. Buna karsilik, yalnizca 22.828 km?lik
(%2.93) sinirli bir alan disuk giris riski kategorisinde degerlendirilmistir. Bu alanlar, Sekil 36’daki dagilm
haritasiyla uyumlu olarak, 6zellikle Artvin, Rize ve Ardahan gibi Dogu Karadeniz ve kuzeydogu Anadolu'nun
yuksek rakimli nemli bolgelerinde yer almaktadir. Bu alanlarin diisiik riskli olmasi, zararlinin Tirkiye’ye yerlesme
potansiyelinin su asamada ¢ok sinirli oldugunu gostermektedir. Modelde orta ve yiksek riskli herhangi bir alan
bulunmamaktadir. Bu bulgu, B. minax’in Turkiye'nin iklimsel kosullarina goére yalnizca ¢ok sinirli mikro
habitatlarda gecici varlik gosterebilecegini, kalici popilasyon olusturma riskinin ise su anda bulunmadigini
gostermektedir. Bu nedenle, llke gapinda yaygin bir tehdit s6z konusu degildir; ancak disik riskli bu hassas
alanlarda surekli izleme ve fidan/Urin ithalatina bagh giris yollarinin denetlenmesi 6nemlidir.

Tablo 1. Bactrocera minax'in Tiirkiye’de olasi giris riski kategorilerine ait alanlari

Risk Kategorisi Alan (km?) Alan (%)
Girig Riski Yok 756903 97.07
Giris Riski Diisiik 22828 2.93
Giris Riski Orta 0 0.00
Giris Riski Yiksek 0 0.00

Model tahminler, B. minax’in Tirkiye ekosistemleri agisindan su an icin 6nemli bir yayilim veya yerlesme tehdidi
olusturmadigini ortaya koymaktadir. Turkiye’de orta ve yiksek riskli hi¢bir alanin bulunmamasi, zararlinin
iklimsel kosullara bagh kisith yayilim potansiyeline sahip oldugunu géstermektedir. Ozellikle yiiksek katki
saglayan biol8 (en sicak ceyrekteki yagis) ve bio4 (sicakhk mevsimselligi) degiskenleri, tiirlin sicakhk ve yagis
rejimine olduk¢a duyarli oldugunu ortaya koymaktadir. Yine biol (yillik ortalama sicaklik) degiskeninin ylksek

permitasyon o©nemi, zararlinin sicaklik stabilitesine bagiml bir gelisim silirecine sahip oldugunu



distindirmektedir. Bu 6zellikler, zararhinin Cin’in ylksek yagis alan subtropikal bolgelerine 6zgu yayilmi ile de
uyumludur.

Turkiye’de duguk riskli alanlar sinirli olup, cogunlukla Artvin ve Rize gibi yiiksek nemli ve daglik dogu
Karadeniz illeri ile sinirhidir. Bu alanlarda kivi, findik ve bazi ¢ekirdekli meyve tirleri Uretilmektedir. B. minax,
basta narenciye olmak Uzere turuncgil tirlerinde ciddi zararlara yol agtigi icin (6zellikle mandalina, portakal), bu
illerde ticari narenciye Gretiminin sinirli olmasi, yayilim potansiyelini daha da azaltmaktadir.

Ancak zararhnin iklim degisikligi ile birlikte potansiyel yayilim alanini artirabilecegi g6z ardi
edilmemelidir. Ozellikle yillik sicaklik ortalamalarinin yiikselmesi ve yagis rejimlerinin degismesi, ilerleyen
yillarda Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu gibi bélgeleri zararlinin yerlesimi icin daha uygun hale getirebilir.
Ayrica, bu tirin konukgusu olan turuncggil Grinlerinin farkli bolgelere tasinmasi veya ithalat yoluyla getirilmesi,
pasif tasinim riski yaratabilir. Bu nedenle, dusuk riskli bolgelerde dahi, sinir kontrolleri ve ithalat denetimleri gibi
onlemler 6nem tasimaktadir.



