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Zararli Hakkinda Genel Bilgiler

Bactrocera dorsalis, polifag yapisi, hizli ireme hizi ve karantina 6nemiyle uluslararasi ticarette yilda yaklasik 2
milyar ABD dolari’na varan kayiplara yol agan kritik bir zararlidir.

Biyoloji

e

Bactrocera dorsalis (Hendel, 1912), Diptera: Tephritidae familyasindan, “oryantal meyve sinegi” olarak bilinen
bir fitofag bocek turiadir. Ergin erkegin govdesi yaklasik 7-8 mm uzunlugunda olup siyah gégis Gzerinde iki
dikey sari bant ve karin tzerinde T-seklinde koyu bant tasir. Disi bireyde, konukgu meyve derisi altina uzun,
keskin bir ovipozitorle yumurta birakilir. Yumurtalar 1 glin iginde (serin kosullarda 5 gline kadar) catlar; larvalar
6—17 glin boyunca meyve i¢ dokusunu tiiketerek beslenir. Larvalar tam gelisimlerini tamamladiktan sonra
meyveden diserek topraga gomalir, burada 12-26 glin arasi puparium olusturur ve ergin formuna dénusdr.
Yetiskinler 11 giin sonra ¢iftlesmeye baslar ve laboratuvar kosullarinda 3 aya kadar yasayabilir. Yilda iklim
kosullarina bagh olarak 5—10 nesil verebilme potansiyeline sahiptir. Hizli yasam déngisii, yiiksek Gireme giict
(her disi 300—600 yumurta birakabilir) ve genis konukgu yelpazesi (250’den fazla bitki tird), tlrin istilac
kapasitesini artirir (Manrakhan, 2020; Wan vd., 2012).

Tirkiye’de B. dorsalis’in tarimsal Uretim alanlarinda yerlesik popilasyonu bildirilmemistir. Turkiye
Ulusal Bitki Koruma Orgiiti’niin “Tiirkiye’de varligi bilinmeyen ve ithale mani teskil eden karantina zararlilar’”
listesinde B. dorsalis de yer almaktadir ve karantina énlemleri kapsaminda izlenmektedir. Bu nedenle,
Tirkiye’de sahada zarar yaptigina dair resmi kayit bulunmamakla birlikte, sinai ve ticari bitki materyallerine
yonelik karantina uygulamalari zorunludur.

Zarari

Larvalar meyve i¢ dokusunda galeriler agarak beslenir; bu durum meyvede c¢lrik, i¢ bosalmasi ve doku
yumusamasi olusturur. Disaridan bakildiginda meyve derisinde yumurta delikleri etrafinda kahverengi noktalar
ve c¢lUrime lekeleri gorilur. Yiksek yogunluktaki bulagsmalar, meyve iginin bos kalmasina ve pazar degerinin
tamamen yitirilmesine yol acar. Larvalarin beslenmesi; meyve iriliginde azalma, erken meyve dékimi, entegre
kontrol maliyetlerinde artis, kimyasal miicadeleye bagimlilik ve kalinti riskinin yiikselmesi ile ihracatta karantina
kisitlamalari ve ek 6nlemler gerektirmesi seklinde sonuglar dogurur (Manrakhan, 2020).

Ekonomik Kayiplar

Diinya genelinde B. dorsalis’in neden oldugu ekonomik kayiplar; hem trin kalitesi/verim diststinden hem de
ticari engellerden kaynaklanir. ihrag pazarlarinda uygulanan yasak ve kisitlamalar nedeniyle yilda yaklasik 2
milyar USD’ye yaklasan kayiplar yasandigi tahmin edilmektedir. Qarantine zararlisi statlisli, Uretici ve
ihracatgilara ek analiz ve sertifikasyon maliyetleri yUkler, limanlarda karantina denetim sireleri uzar. Kontrol
programlari, feromon tuzaklari, kimyasal spreyler ve biyoteknik yontemlerin yogun kullanimini gerektirir; bu da
Uretim maliyetlerini %20-40 oraninda artirabilir. ideal kosullarda etkili biyolojik miicadele ajanlari ve entegre
zararli yonetimi uygulamalariyla zarar esigi altinda tutmak mimkiin olsa da bir doli bile bunca ugrasi bosa
cikarabilecek hiz ve yayillma kapasitesine sahip olup ekonomik yiki{ oldukga yikseltebilir (Alvarez, Evans, vd.,
2016; Canhanga vd., 2020; Manrakhan, 2020; Ullah vd., 2023; Verghese vd., 2002).

Bactrocera dorsalis, hizhi gelisim sireci, genis konukcu yelpazesi ve karantina 6nemiyle Tiirkiye'de
varligi olmamasina karsin siirekli takip edilmesi gereken bir tehdittir. Ulkeye ithal edilen taze meyve ve fide
materyallerinde siki karantina denetimleri; tarlada diizenli feromon tuzaklariyla popilasyon takibi, sicak
bolgelere 6zgi risk analizleri, biyolojik kontrol ajanlarinin kullanimi ve entegre zararl yénetimi stratejileri, olasi
yerlesme ve yayilimi engellemek adina kritik 6nemdedir.

Bactrocera dorsalis’in ergini Sekil 1’de gosterilmistir.



Sekil 1. Bactrocera dorsalis (Kaynak: https://link.springer.com/article/10.1007/s11756-022-01059-
x/figures/1)

Zararlinin Tiirkiye’ye Giris Riski, 'Etkileyen Faktorler Ve
Mekansal Dagilimi

Bactrocera dorsalis’in Tirkiye'ye giris riskini tahmin etmek amaciyla kullanilan MaxEnt modeli yliksek basari ile
calismistir. Sekil 2’de sunulan ROC egrisi altindaki alan (AUC) degeri (0.93), modelin ¢evresel degiskenlere
duyarl ve rastlantisal olmayan mekansal oriintiler sundugunu gostermektedir. AUC'nin yiksekligi, modelin
gercek dagihmi basariyla ayirt edebildigini ve gelecekteki olasi yayilim alanlarini anlamli sekilde tahmin
edebilecegini ortaya koymaktadir.
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Sekil 2. Bactrocera dorsalis’nin Tiirkiye’ye giris riski tahmininde kullanilan MaxEnt modelin
tahmin dogrulugu


https://link.springer.com/article/10.1007/s11756-022-01059-x/figures/1
https://link.springer.com/article/10.1007/s11756-022-01059-x/figures/1

Modelde kullanilan 19 biyoklimatik degisken ve rakim, B. dorsalis’in habitat uygunlugunu tahmin etmekte farkh
diizeylerde katki saglamistir. Sekil 3a’da gorildigi lizere, en yiksek katkiyi %67.71 ile biol3 (en nemli ayin
yagis) saglamistir. Bunu %6.66 ile bio6 (en soguk ayin sicakligi), %5.71 ile rakim ve %4.46 ile bio2 (glindliz-gece
sicakhk farki) takip etmistir. Bu durum, zararlinin 6zellikle nemli dénemlerdeki yagis miktarina ve distk sicaklik
toleransina duyarhhgini géstermektedir. Ayrica, sicaklik degiskenleri (biol, bio3, bio5, bio7) ve mevsimsellik
(bio15, bio4) gibi degiskenlerin de dislik ama tamamlayici katkilar sundugu gézlenmistir.

Sekil 3b’de yer alan permiitasyon onemi analizine gore, model performansini en fazla etkileyen
degisken %48.71 ile bioll (en soguk ceyrekteki sicaklik) olmustur. Bu degiskenin yer degistiriimesi, model
dogrulugunun ciddi sekilde distiginl gostermektedir. Bunu %17.65 ile biol3, %12.91 ile bio2, %5.58 ile biol
(yrlhk ortalama sicaklik) ve %4.06 ile bio3 (izotermalite) takip etmektedir. Bu degiskenler birlikte
degerlendirildiginde, B. dorsalis’in Ozellikle sicaklik ve nem rejimlerine son derece hassas bir tir oldugu
anlasiimaktadir.
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Sekil 3. Bactrocera dorsalis’nin Tiirkiye’ye giris riski tahmininde kullanilan MaxEnt modele
dahil edilen cevresel degiskenlerinin modele katkilari (a) ve permiitasyon 6nemi (b)

Sekil 4’te sunulan mekansal dagilim haritasina gore, B. dorsalis’in Tirkiye’de yiksek giris riski tasidigi alanlar
oldukga sinirlidir. Yalnizca 298 km?lik alan (%0.04), yiksek risk kategorisinde yer almakta olup bu alanlar,
Tirkiye’nin glneybatisinda yer alan Mugla’nin giney kiyi kesimleri, Antalya’nin bati kiyisi ve Mersin’in
gilineydogusunda lokalize olmustur. Bu bélgeler, sicaklik ve nemin yogunlastigi Akdeniz ikliminin tipik temsilcisi
olup, zararhnin biyolojik gelisimini destekleyen mikroklimatik kosullara sahiptir.

Bu yiiksek riskli alanlar ayni zamanda Tirkiye’nin en dnemli meyve iretim merkezleridir. Ozellikle
narenciye (portakal, limon, mandalina, greyfurt), seftali, kayisi, incir, nar, muz ve mango gibi subtropikal
meyveler, B. dorsalis’in bilinen konukgulari arasinda yer almaktadir. Zararlinin bu bolgelerde yerlesmesi, meyve



kalitesinde diistigse, %30’a varan Uriin kaybina ve en 6nemlisi de ihracatta karantina kisitlamalarina neden
olabilir. Ayrica, Uretici maliyetlerinin artmasina, kimyasal micadele ylkiiniin yiikselmesine ve gevresel risklerin
¢ogalmasina yol agabilir.

Tablo 1’e gore Tirkiye’'nin %97.56’s1 zararli agisindan “giris riski yok” kategorisinde yer almaktadir.
%2.18’lik alan “dlstk risk”, ayni orandaki baska bir alan da “orta risk” olarak siniflandiriimistir. Yalnizca
%0.04’lik bir alan, yani 298 km?, yiiksek risk tasiyan bélgeleri temsil etmektedir. Bu oran disiik goriinse de,
yuksek ekonomik degere sahip tarim alanlarina karsilik gelmesi, bu sinirli alanlarin izlenmesini kritik hale
getirmektedir.
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Sekil 4. Bactrocera dorsalis’nin Tiirkiye’de olasi giris riskinin mekansal dagilimi

Tablo 1. Bactrocera dorsalis'nin Tiirkiye’de olasi giris riski kategorilerine ait alanlari

Risk Kategorisi Alan (km?) Alan (%)

Giris Riski Yok 760722 97.56
Giris Riski Duisiik 17008 2.18
Girig Riski Orta 17008 2.18
Girig Riski Yiiksek 298 0.04

MaxEnt modeli ile elde edilen sonuglar, B. dorsalis’in Turkiye genelinde genis bir yayihm potansiyeline sahip
olmadigini, ancak sinirli bazi kiyi bolgelerinde yiksek giris riski tasidigini ortaya koymustur. Modelin AUC degeri
olduk¢a yiksek olup, bu durum modelin glvenilir ve anlamli tahminlerde bulundugunu goéstermektedir.
Ozellikle bio13 (en nemli ayin yagisi), bio6 (en soguk ayin sicakligl), bio2 (giindiiz-gece sicaklik farki) ve rakim
gibi cevresel degiskenlerin modele yiksek katki saglamasi, zararlinin nemli ve sicak kosullara hassas oldugunu
ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, permitasyon 6neminde 6ne ¢ikan bioll (en soguk ¢eyrekteki sicaklik) ve
biol (yilk ortalama sicaklik) gibi degiskenler, tirin soguk dénem toleransinin sinirli oldugunu, subtropikal
kosullarda yayilim gosterdigini desteklemektedir. Nitekim bu biyolojik 6zellikler, zararlinin Afrika, Gineydogu
Asya ve Pasifik bolgelerinde yogun olarak gorilmesini de agiklamaktadir.

Mekansal dagihm haritasina gore, Tirkiye’de yalnizca 298 km?lik dar bir alan yiksek riskli olarak
siniflandirilmistir. Bu alanlar, Mugla’nin giiney kiyisi, Antalya’nin batisi ve Mersin’in dogusunda yer alan kiyi
kusagi boyunca sinirli kalmaktadir. Her ne kadar toplam alan kigik goriinse de, bu bolgeler Turkiye'nin 6nemli



subtropikal meyve iiretim merkezleri arasinda yer almaktadir. Ozellikle narenciye (limon, portakal, mandalina),
muz, incir, nar, mango, kayisi ve seftali gibi Grunler, B. dorsalis’in bilinen konukgulari arasinda yer almaktadir.
Zararhnin bu alanlarda kalici hale gelmesi durumunda ciddi verim kayiplari, ihracat yasaklari ve kimyasal
micadele maliyetlerinde artis gibi etkiler kaginilmaz olacaktir. Ayrica Avrupa Birligi gibi kati karantina
uygulamalarina sahip pazarlara yapilan ihracat da tehlikeye girebilir.

Yiiksek riskli bolgelerde yogun liman faaliyetleri, fidan ve fide tasimaciligl, tropik ve subtropik bitki
ithalati gibi faaliyetler zararlhinin pasif tasinimi agisindan ciddi tehdit olusturmaktadir. Ozellikle Antalya ve
Mersin limanlarinda yapilan bitkisel ithalatlarda B. dorsalis’in olgun disi bireylerinin veya larvalarinin bitki
materyalleriyle taginma riski bulunmaktadir. Bu durum, zararlinin sicak mikroklima kosullarina sahip boélgelerde
yerlesme ihtimalini artirmaktadir.

Dolayisiyla, modelde yiiksek riskli olarak belirlenen bolgelerde proaktif 6nlemlerin hayata gegirilmesi
blylik 6nem tasimaktadir. Bu 6nlemler arasinda liman ve sinir kapilarinda bitki karantina kontrollerinin
sikilagtirilmasi, yuksek riskli meyve tirlerinin ithalatinda analiz zorunlulugu getirilmesi, Ureticiye zararli tanimi
ve tuzak kullanimi konusunda egitim verilmesi, erken uyari sistemlerinin kurulmasi ve biyolojik miicadele
programlarinin 6nceden planlanmasi yer almalidir.

Sonug olarak, B. dorsalis Turkiye icin heniiz yaygin bir tehdit olusturmamaktadir; ancak modelin isaret
ettigi sicak ve nemli kiyi kusagindaki kiicik alanlarda hem ekolojik uygunluk hem de tarimsal yogunluk birlestigi
icin bu alanlar biylik ekonomik kayiplarin 6ncisi olabilir. Bu nedenle, erken teshis, dnleme ve kontrol
stratejilerinin bu bolgelerde simdiden planlanmasi gereklidir.



