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Zararli Hakkinda Genel Bilgiler

Asya kokenli bir istilaci uzun antenli bocek olan Anoplophora glabripennis (Asian longhorned beetle) genis bir
konukgu yelpazesine sahiptir. Zararl, ak¢aagac (Acer), kavak (Populus), s6gut (Salix) ve karaagag (Ulmus) basta
olmak Uzere 30’dan fazla genis yaprakli tiirde tam gelisim dongusini tamamlayabilir. Disiler kabukta agtiklari
oluklara 45-62 arasi yumurta birakir; larvalar ilk asamada kambiyumda, sonrasinda 6z odun iginde 1-2 cm ¢apli
galeriler agarak beslenir ve gelisim kosullarina bagli olarak 1-2 yilda ergin gikar. Erginler yaprak, stirgiin ve ince
dal kabugu ile beslenir, glinlik aktivite piki genellikle sabah saatlerindedir; ¢ogu 75 m’den az, en fazla 1,2 km
ucarak yakin agaclara yayihr (EPPO, 2020; Javal, 2020).

Biyolojik ve Ekolojik Zarar

Larval galeriler su-besin iletim dokusunu kopardigi icin agaglar hizla zayiflar, devrilme veya tepe kirilmasi riski
artar; yogun bulasmalarda agaclar tamamen 6lir. ABD ve Kanada’daki eradikasyon programlarinda yalnizca 600
agaci enfekte eden zararli igin risk alanindaki 25 000 agacin kesilip yongalanmasi gerekmis, bu da saglikli
bireyleri de kayba zorlamistir. Konukgu popilasyonunun yiksek oldugu kentsel alanlarda agacg golgesi, karbon
depolama ve estetik degerler ciddi bicimde azalir; ormanda ise odun kalitesi diiser, ekosistem dengesi bozulur
(Cassidy ve Campbell, 2020; EPPO, 2020; Javal, 2020).

Ekonomik Etkiler

Biylk sehirlerde risk altindaki aga¢ oraninin %12-61 arasinda degismesi ve ulusal Olcekte 34,9% golgelik
kaybina denk potansiyel zarar 6zellikle kentsel ormancilik bitceleri (izerinde baski yaratmaktadir. Ayrica seker
akgaagaglarinin 6lim, 35,6 milyon USD degerindeki ABD akgaagag surubu enddstrisini ve sonbahar yaprak
turizmini tehdit etmektedir.

Chicago 6rneginde yalnizca risk altindaki agag varliginin (2,5 milyon agag) 1,2 milyar USD degerinde
oldugu, eradikasyon basarisina ragmen bu maliyetin Onleyici bitcelere yansitildigi raporlanmistir (Antipin ve
Dilley, 2004).

Anoplophora glabripennis’in ergininin gérinttsa Sekil 1'de gosterilmistir.

Anoplophora glabripennis, kisa ugus mesafesine ragmen uluslararasi odun ambalaji ticaretiyle hizla yayilabilen,
hem kentsel hem orman ekosistemlerinde yliksek kayiplara yol agcan karantina zararlisidir. Larva galerileri
agacin yapisal bitUnligiuni ve fizyolojik canliigini bozarak bireysel olimlere, ergin beslenmesi ise siirgiin
deformasyonuna neden olur. Bu biyolojik zarar; kentsel peyzaj deger kaybi, odun Urini kalitesinde disds,
akgaagag surubu ve turizm gelirlerinde azalma gibi ¢cok yonli ekonomik kayiplara doniismektedir.



Sekil 1. Anoplophora glabripennis ergini (Kaynak: https://gd.eppo.int/taxon/ANOLGL/photos)

Zararhinin Tiirkiye'ye giris riski, etkileyen faktoérlerve mekansal dagilimi

Sekil 2, MaxEnt modelinin A. glabripennis’in Tirkiye'ye giris riskini tahmin etmedeki dogrulugunu
gostermektedir. Modelin ROC egrisi altinda kalan alan (AUC) degeri 0.97 olarak hesaplanmistir. Bu olaganisti
yuksek deger, modelin tlrin bilinen yayilis noktalari ile arka plan verileri arasinda ¢ok giglii bir ayrim
yapabildigini ve tahminlerinin yiksek glivenilirlik tasidigini géstermektedir. Modelin hem kalibrasyon hem de
projeksiyon basarisinin oldukga yiiksek oldugu bu degerle teyit edilmistir.
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Sekil 2. Anoplophora glabripennis’nin Tiirkiye’ye giris riski tahmininde kullanilan MaxEnt

modelin tahmin dogrulugu

Sekil 3a, modele dahil edilen gevresel degiskenlerin MaxEnt algoritmasina sagladigi katki ylizdesini
gostermektedir. Analiz sonuglarina gore, en yiksek katkiyl saglayan degisken biol8 (en sicak ¢eyregin yagis


https://gd.eppo.int/taxon/ANOLGL/photos

miktari) olmustur. Bu degisken, model egitimi slirecinde algoritma tarafindan en sik ve etkili bicimde kullanilan
cevresel faktor olarak belirlenmistir. Biol8'i sirasiyla bioll (en soguk ceyregin sicakhgi), rakim, biol (yillik
ortalama sicaklik) ve bio4 (sicaklik degiskenligi) takip etmistir. Bu durum, model egitimi siirecinde yagis ve
sicakhk rejimlerinin, 6zellikle de ekstrem dénemlere ait iklimsel kosullarin, zararlinin potansiyel giris alanlarinin
belirlenmesinde 6nemli rol oynadigini géstermektedir.

Sekil 3b, cevresel degiskenlerin modele olan permiitasyon 6nemini ortaya koymaktadir. Bu analiz, her
bir degiskenin degerleri rasgele karnstinldiginda modelin dogruluk diizeyinin ne kadar bozuldugunu
degerlendirir. Sonuglara gore, en yliksek permiitasyon énemine sahip degiskenler biol0 (en sicak ceyregin
sicakhgl) ve biol (yillik ortalama sicaklik) olmustur. Bu, modelin genel basarisinin 6zellikle bu iki sicakhk
degiskenine olan bagimhligini gosterir. Biol8 ise katki analizinde ilk sirada yer almasina ragmen permitasyon
oneminde daha geride kalmistir. Bu durum, biol8’in modelde sikga kullanildigini ancak diger degiskenlerle
yuksek korelasyona sahip olabilecegini ve modelin dogrulugu tizerindeki bagimsiz etkisinin daha sinirli oldugunu
disindirmektedir.
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Sekil.3. Anoplophora glabripennis’nin Tiirkiye'ye giris riski tahmininde kullanilan MaxEnt modele

dahil edilen ¢evresel degiskenlerinin modele katkilari (a) ve permiitasyon 6nemi (b)

Sekil 4, A. glabripennis’in Turkiye’deki potansiyel giris riskinin mekansal dagilimini géstermektedir. Haritada
yuksek ve orta diizeyde giris riski tasiyan alanlarin 6zellikle Marmara Bolgesi, Bati ve Dogu Karadeniz kiyi kusagi
ve kismen Akdeniz kiyi seridinde yogunlastigi goriilmektedir. Bu bolgeler, zararlinin ekolojik gereksinimlerini
karsilayabilecek nemli ve iliman iklim kosullarina sahiptir. i¢ ve dogu bélgeler ise agirlikli olarak diisiik riskli ya
da risksiz alanlar olarak 6ne g¢ikmistir.
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Sekil 4. Anoplophora glabripennis’nin Tiirkiye’de olasi giris riskinin mekansal dagilimi

Tablo 1, Tiirkiye genelindeki giris risk diizeylerine gore alan buyukliklerini ve ylzdesel dagihmi
sunmaktadir. Turkiye’nin toplam yiizey alaninin %96.64’G (753,547 km?) giris riski tasimayan alanlar olarak
siniflandirilmistir. Geri kalan kisimlarda 18,222 km? (%2.34) dusuk riskli, 4,797 km? (%0.62) orta riskli ve 3,164
km? (%0.41) yiksek riskli alanlar yer almaktadir. Yiksek risk tagiyan alanlarin yizélgimu sinirli olmakla birlikte,
bu bdlgelerin ¢cogunun insan etkinliginin yogun oldugu veya ekolojik degeri yiksek bolgelerde yer almasi dikkat
cekicidir.

Tablo 1. Anoplophora glabripennis’nin Tiirkiye’de olasi giris riski kategorilerine ait alanlari

Risk Kategorisi Alan (km?) Alan (%)

Giris Riski Yok 753547 96.64
Giris Riski Diigiik 18222 2.34
Giris Riski Orta 4797 0.62
Giris Riski Yiiksek 3164 0.41

Anoplophora glabripennis’in Tirkiye'ye giris riskini degerlendirmek tizere kullanilan MaxEnt modeli, ROC egrisi
altinda kalan 0.97’lik alan degeri ile son derece basarili bir performans sergilemistir. Bu yiiksek deger, modelin
siniflandirma giliciiniin neredeyse mikemmel oldugunu gostermekte ve risk tahminlerinin karar vericiler
acisindan givenilir bir zemin olusturdugunu ortaya koymaktadir.

Harita analizlerine gore ylksek ve orta riskli bolgelerin Marmara ve Karadeniz kiyilarina yogunlasmasi,
bu bolgelerin hem iklimsel hem de lojistik 6zellikleri nedeniyle tehdit altinda oldugunu géstermektedir. Bu
alanlar ayni zamanda yogun orman varligina, limanlara ve yogun uluslararasi ticaret akisina sahip bolgeler
oldugundan, zararlinin giris yapma olasiligi artmaktadir. Literatlirde, A. glabripennis’in yaylliminda ambalaj
ahsabi ve odun Urlnlerinin kritik rol oynadigi belirtilmektedir (Haack vd., 2010; Hérard vd., 2009). Bu nedenle,
ozellikle liman c¢evresinde ve ticaret yollari lzerindeki bolgelerde karantina ve izleme calismalarina oncelik
verilmelidir.

Her ne kadar Tablo 4’te ylksek riskli alanlarin orani %0.41 gibi duslik gériinse de bu alanlarin biyolojik
cesitlilik agisindan zengin, kentsel peyzaj ve ormanlik alanlarla gakistigi dislintlirse, ekolojik ve ekonomik
tehdit potansiyelleri oldukga yuksektir. Bu nedenle aktif izleme, entomolojik tuzaklarla erken uyari, kamu
bilgilendirme ¢alismalari ve ithal ahsap Urinlerin kontrolli gibi entegre biyoglivenlik 6nlemleri 6nerilmektedir
(Haack vd., 2010; Tobin vd., 2014).



